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Resumen:

Se presentan los contenidos esenciales que un paquete de evaluacién debe contener
para fines didacticos; estrategias generales para la evaluacién de los aprendizajes del
programa vigente de Quimica lll. Se incluye clasificacion de los aprendizajes
disciplinares, habilidades y actitudes, especificaciones de los aprendizajes minimos a
partir de las cuales se elaboraron items e instrumentos de evaluacion diagnostica,
formativa y sumativa. Se ofrecen preguntas de opcion, multirreactivos, formas
alternativas de evaluacién, examenes. Se sefalan indicaciones de uso y orientaciones
para la elaboracién de otros instrumentos de evaluacioén.

Palabras clave: Evaluacion formativa, multirreactivos, instrumentos de evaluacion,
habilidades cientificas, habilidades genéricas.
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INTRODUCCION

En la actual etapa del proceso de actualizacion de los programas de estudio, el
Colegio de Ciencias y Humanidades sefala, entre otras, las siguientes
prioridades; “establecer mecanismos para incrementar la calidad de los cursos
ordinarios y promover el disefio y la aplicacion de instrumentos de evaluacion
que contribuyan, ademas de elevar la calidad del aprendizaje, a reducir los

indices de reprobacion y el rezago escolar.

Para contribuir con esta meta, el Seminario de Evaluacion de los Aprendizajes
en Ciencia, retoma su linea de trabajo en el campo de la evaluacion de los
aprendizajes y en este ciclo escolar se propuso la elaboracion de “un Paquete
de Evaluacion para los Aprendizajes del curso de Quimica III” de acuerdo con

el programa ahora ya actualizado.

JUSTIFICACION

La evaluacion de los aprendizajes es una de las areas que requiere mayor
atencion, los profesores deben tener claridad en qué, cdmo y cuando evaluar,
asi como contar con diferentes instrumentos que puedan utilizar para obtener
informacion del transcurso del proceso docente y tener evidencia del logro

cada uno de los aprendizajes plasmados en el programa de Quimica .

El paquete elaborado no solo contiene diversos reactivos e instrumentos, sino
gue contiene herramientas que apoyaran al profesor que lo use a construir sus
propios reactivos e instrumentos. Las especificaciones relacionadas
directamente con el programa permitiran al docente interpretar el programa de
Quimica 11l con la vision dirigida hacia los aprendizajes a los que se pretende

llegar.

Los reactivos de evaluacion formativa, multirreactivos, se disefiaron de forma
tal, que permiten al alumno construir los aprendizajes de manera paulatina,
didactica ya que se tiene en consideracion las dificultades que presentan los

estudiantes. Para identificar los problemas de los alumnos se tomo6 en cuenta
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los resultados del examen diagnostico que el Seminario viene aplicando al

inicio y al final del curso de los cursos.

El paquete contribuye asi a la puesta en préctica del programa actualizado y a
la preparacion de los profesores sobre todo ayuda a los maestros de poca

experiencia.

PRODUCTO EN EL PROTOCOLO DE EQUIVALENCIAS

De acuerdo con el Protocolo de Equivalencias para el Ingreso y la
Promocion de los Profesores Ordinarios de carrera del Colegio de
Ciencias y Humanidades que indica lo siguiente para un paquete de
evaluacion:

Paquete para la evaluaciéon de un curso Rubro 1C

“Es el conjunto estructurado de lineamientos, criterios e instrumentos para la
evaluacion ordinaria que permite evaluar los propdsitos y aprendizajes que se
sefalan para el curso. Incluye: a) la especificacion de los aprendizajes minimos
conforme al programa de estudios de la asignatura, b) los lineamientos para la
evaluacion de cada una de las unidades del programa, c) estrategias
generales, d) instrumentos de evaluacion diagndéstica, formativa y sumativa; por
ejemplo actividades de evaluacién, banco de preguntas, examenes u otras
formas novedosas de evaluacion, acordes con el enfoque de la asignatura, €)
indicaciones para su uso por los profesores, f) orientaciones para la
elaboracion de otros instrumentos de evaluacién. Debe estar revisado y
avalado por un comité de paras y publicado para su uso.”

A continuacion se presentan cada uno de los puntos que sefala el Protocolo de
Equivalencias. Es necesario sefalar que en este trabajo, los puntos no siguen
estrictamente la secuencia del Protocolo. Por ejemplo las especificaciones
gue estan en el punto a) que es el primero, en este trabajo se coloca en el sitio

inmediatamente antes de los reactivos y los examenes se colocan después de

los reactivos.



Lineamientos generales para la Evaluaciéon de las tres unidades del
programa de Quimica lll.

Los lineamientos para la evaluacion de este programa se derivan en una
amplia perspectiva del enfoque de la disciplina, plasmado en el los programas
de estudio actualizados, en los cuales se establece el caracter integral de la
ensefianza de la Quimica expresado en los programas de Quimica Il y IV,
vision que consiste en la promocién de la habilidad para hacer asociaciones
entre conceptos, habilidades, actitudes y la metodologia utilizada en el proceso
docente. Esto con el fin de facilitar que los estudiantes establezcan la relacion,

propiedades- estructura- control de cambios de la materia.

De este enfoque se desprende que en un paquete de evaluacion se incluyan
reactivos e instrumentos que promuevan la asociacion entre los contenidos
especificos como los 7 conceptos de quimica, los conceptos transversales
como energia, interaccion, reactividad, cambio, estabilidad, sin olvidar la
vinculacién de estos contenidos con el contexto de la industria y con el
desarrollo de habilidades genéricas y cientificas. El tipo los reactivos que se
disefien deben retomar los conocimientos especificos de quimica ya estudiados

en Quimica | y Quimica Il para alcanzar mayor significado y su consolidacion.

De forma general, se suele elaborar reactivos de opcién para los conocimientos
especificos pero también se pueden disefiar estos reactivos e incluirlos en los
multirreactivos para el desarrollo de habilidades, afiadiendo un grado mayor de

confiabilidad.

Lineamientos para la evaluacion de los aprendizajes en la unidad 1 de

Quimica lll

En esta unidad, el programa destaca el desarrollo del aprecio por los recursos
naturales, el desarrollo de la capacidad para relacionar; recursos naturales, los
productos que de ellos se obtienen, los intermediarios mas importantes y los
procesos fisicos y quimicos en las cadenas productivas de la industria, por lo
se deben incluir instrumentos como; escalas o rubricas, mapas, tablas y en

general organizadores graficos. En el paquete se incluyen escalas y rubricas,
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para dirigir la investigacion requerida en el aprendizaje Al, asi como
esquemas, mapas y cuadros que permiten al alumno asociar conocimientos,

habilidades y valores.

Lineamientos para la evaluacion de los aprendizajes en la unidad 2 de

Quimica lll

En esta unidad hay también escalas y rubricas para la investigacion del
aprendizaje Al y para los aprendizajes de conceptos Al, A2 y A3 en los
niveles cognitivos 1 y 2, se pueden disefiar reactivos de opcion para sefialar
zonas mineras y la comprension de los conceptos; roca, minerales, elementos

y compuestos, asi como, los procesos basicos para la obtencién de metales.

Para relacionar estos conocimientos y los de los aprendizajes A4, A5, A6y A7,
es recomendable la elaboracidén de esquemas, mapas o tablas, ademas de

multirreactivos disefiados para que los alumnos; asocien el comportamiento
quimico de los metales, los compuestos de los que proceden y los modelos
tedricos que explican estos fendmenos. Los aprendizajes A8, A9 y A10, de
estequiometria, requieren el disefio de instrumentos tanto de opcibn como
multirreactivos que verifiquen la interpretacion de formulas y ecuaciones y de

resolucion de problemas.

Para los experimentos, aprendizajes Al, A3, A6, Al0, se disefiaran
multirreactivos que describan el experimento y se sefiale; objetivo, hipétesis,
observaciones, conclusiones. Se disefiaron a manera de ejemplo algunas T de
Observacion/ explicacion y V de Gowin. Se elabor6é al menos una rabrica o
escala para valorar el desarrollo de actitudes y habilidades genéricas, como la
investigacion, la habilidad para argumentar y el aprecio por la industria quimica
de acuerdo a la demanda del aprendizaje A11.



Lineamientos para la evaluacion de los aprendizajes en la unidad 3 de
Quimica lll

En esta unidad todos los aprendizajes de los conceptos quimicos estan
acompafiados por el desarrollo de habilidades, por lo cual se pondra atencién
en el disefio de multirreactivos, se recomienda que estos multirreactivos
incluyan reactivos de opcion. Sin embargo, se elaboraran también reactivos de
respuesta corta o de completar esquemas, centrados en la comprension de los
contenidos disciplinares especificos, incluidos en casi todos los aprendizajes,
desde el Al al A9.

Para la evaluacion de la habilidad “analizar informacion” como en los
aprendizajes A1 y A2 y para evaluar una argumentacibn como en A6, se
proponen preguntas abiertas. Para evaluar la identificacion de ciertas
sustancias, cambios (fisicos 0 quimicos, endotérmicos 0 exotérmicos,
reversibles o irreversibles) se propone completar esquemas o a través de
multirreactivos con informacién relativa a una cadena de produccion de

fertilizantes.

Para verificar el desarrollo de habilidades de la ciencia como la
experimentacion, aprendizajes A7 y A8 se deben incluir instrumentos como la V
de Gowin o la T de Observacion/ explicacion. Un aspecto especial de esta
unidad es el uso de graficas de energia, por lo que se pondra atencion a la
elaboracion de reactivos tanto de opcion individuales como integrados a los
multirreactivos, para verificar que el alumno interpreta graficas de energia como

es el caso del aprendizaje A4.

Para la evaluacion de un proyecto como en Al0, se propone una rubrica
centrada en el control de las condiciones de reaccion, en la expresion clara del
impacto de la industria al ambiente y las medidas que exige la ley mexicana

para preservarlo.



Estrategias Generales utilizadas para la elaboracién de este paquete

Como se menciona en los lineamientos de evaluacion, la estrategia global
contempla que el alumno vaya aprendiendo de manera paulatina y pueda medir
el avance de su aprendizaje. Por esta razon, se privilegia la Evaluacion
formativa, en la que se incluyen ejercicios en los que se asocien
conocimientos, multerreactivos que tienen el potencial de promover el

desarrollo significativo de conocimientos.

Los multirreactivos que se presentan son una poderosa estrategia que se utiliza
para desarrollar diversas habilidades y actitudes en el alumno, es decir es uno
de los instrumentos mas importantes de la evaluacion formativa. El formato de
los multirreactivos es diverso; informacion con preguntas, esquemas con
espacios para completar, mapas conceptuales, escalas, rubricas, V de Gowin,
T de observacion/explicacion, entre otros. El uso del banco de reactivos es una
estrategia que permite al alumno revisar continuamente sus aprendizajes, a
partir de reactivos encadenados que se presentan para cada una de las
unidades del programa.

En esta misma linea, la estrategia de uso de mapas conceptuales es utilizada
para ayudar al alumno a sintetizar algunos de los temas que se van revisando a
lo largo de las tres unidades del curso de Quimica Ill y para formar una

estructura cognitiva con ellos.

Por otro lado, se utilizan, reactivos encaminados al desarrollo de valores en los
que el alumno reflexiona sobre sus conocimientos y los relaciona con su vida
cotidiana. Finalmente, se presentan algunos reactivos que van encaminados a

desarrollar el pensamiento critico del alumno.

Instrucciones de uso para el profesor

Como se menciona en un inicio dentro de la justificacién de este documento, la
evaluacion de los aprendizajes es una de las areas que requiere de mucha

atencion, en el entendido que los profesores deben tener claro el qué, como y



cuando evaluar los aprendizajes del curso de Quimica lll, para lo cual también

deben disponer de diferentes instrumentos para lograrlo.

De acuerdo al momento de su aplicacion, estos instrumentos de evaluacion
pueden ser de tres tipos:

a) Diagnoésticos. Proporcionan un indicativo de los conocimientos previos
de los alumnos

b) Formativos. Contribuyen al proceso de aprendizaje paulatino de los
alumnos

c) Sumativos. Proporcionan una estimacion final de la evaluacién de los
aprendizajes.

Como se cita en el apartado de estrategias generales, una forma integral de
aprendizaje es aquella en donde el alumno aprende gradualmente a la vez que
mide su avance, para lo cual se utiliza la evaluacion formativa, siendo los
multirreactivos una herramienta muy util para este fin.

El uso de mapas conceptuales, ayudan al alumno a sintetizar algunos de los
temas que se van revisando a lo largo del curso y otros reactivos van
encaminados al desarrollo de valores en los que el alumno reflexiona sobre sus
conocimientos y los relaciona con su vida cotidiana.

Finalmente, se presentan algunos reactivos que van encaminados a desarrollar

el pensamiento critico del alumno.

REACTIVOS DE HABILIDADES CIENTIFICAS

Para que el alumno comprenda la informacion presentada, el reactivo utilizado
debe contener informacién clara y precisa, ademas de presentar una redaccion
corta.

Estructura del reactivo propuesto

El reactivo inicia con las indicaciones de lo debe hacerse con la informacion

proporcionada y normalmente estan redactadas de forma breve, por ejemplo:
“INSTRUCCIONES. A partir de la lectura contesta las preguntas. ”

Enseguida de las indicaciones se encuentra la informacién necesaria:

“Un intermediario importante en la industria quimica es el acido clorhidrico que se produce al combinar
hidrogeno y cloro. El hidrogeno se produce mediante la reaccion del metano (que se obtiene en los pozos
petroleros) con agua, a temperaturas altas y presion moderada. El cloro se obtiene por electrdlisis de
cloruros de sodio o de magnesio que se encuentran en el agua de mar”.

Luego de la informacion, se plantea el problema:



1. ¢De qué parte de la Tierra provienen los recursos naturales que aportan las materias primas
para la produccion del acido clorhidrico?

Y por ultimo se dan las alternativas de respuesta, que pueden ser de opcién
multiple, de respuesta corta, para completar mapas conceptuales, etc. Para
este ejemplo se tienen diferentes alternativas convirtiéndolo en un
multirreactivo cuyas alternativas de respuestas son: de opciéon mdultiple, de
respuesta corta, de correlacion, de respuesta larga y para completar un mapa

conceptual:

“A) atmosfera y litosfera
B) hidrosfera y atmdsfera
C) hidrosfera y litdsfera
D) hidrosfera y bidsfera

2. Completa las siguientes lineas

Producto Materia prima Recurso Natural

Cl; Agua de mar

H> Metano

HCI Agua de mar y Metano

Escribe la ecuacion que representa la reaccion entre el cloro y el hidrogeno

3. Cuales son las condiciones de reaccién en la obtencion de cloro libre a partir del cloruro de sodio
Con base en la lectura anterior, completa el siguiente mapa conceptual para la produccién de Acido

Clorhidrico”

HIDROSFERA ]

provee

provee
\\_\ suministra
Contiene = l PETROLEO
-\
AGUA '
cen al reaccionar ——

se obtienes

—

[010)4100 DE CARBONOJ

Por

nrodu

EVAPORACION Y
CRISTALIZACION

PRODUCEN

Que al reaccionar producen

Mediante
ELECTROLISIS }—Proauce—»{ CLORO [HO



Recomendaciones y sugerencias

Del ejemplo anterior puede usarse todo el reactivo o una parte para integrar un
examen global al término de la unidad o del curso.

También puede utilizarse el multirreactivo tal cual como parte de la estrategia
de clase es decir, como una evidencia de una actividad o como instrumento de
evaluacion al final de la clase.

Asimismo, el mapa conceptual puede ser un ejercicio dentro de clase como una
evidencia de la actividad diaria, como evaluacion al término de clase o puede
formar parte de un examen global. Si se toma como actividad de clase, se tiene
la alternativa que sea individual si se quiere saber el avance del alumno, o en

equipo si se quiere valorar el trabajo de grupo.

REACTIVOS DE VALORES Y ACTITUDES

Este tipo de reactivos ayudan a desarrollar valores y actitudes en el alumno
para que este pueda asumir una posicion ante problemas sociales y
ambientales. Las listas de cotejo, las escalas o rubricas son Uutiles para la

evaluacion de actitudes y valores.

Estructura del reactivo propuesto

El reactivo presenta informacion pertinente acerca de la tematica de la unidad,
en la que se evidencian las consecuencias de la actividad del hombre sobre el
medio ambiente o el mismo ser humano.

La redaccion suele ser mas extensa que en los reactivos para desarrollar
habilidades cientificas, sin embargo la informacion debe ser lo mas concisa

posible para no caer en datos irrelevantes.

‘RECURSOS NATURALES

Todo recurso natural se entiende como aquellos bienes materiales que la naturaleza
produce y que contribuyen al bienestar y desarrollo de una sociedad; todos ellos
pueden concentrarse en tres grupos, que son los continuos e inagotables —por ejemplo,
fuentes energéticas que no son modificadas por la accién humana como sol, gravedad,
agua y aire-, los renovables —por ejemplo, aquellos que se regeneran naturalmente ain
cuando se usan continuamente como flora y fauna-, y los no renovables —los que una
vez explotados no se regeneran en la escala de tiempo del ser humano, como el
petréleo, metales y carbon-.

Al ser México un pais con una riqueza natural extraordinaria, podria pensarse en una
potencia econdémica, no obstante es un pueblo sumido en la pobreza, debido a que
cada afio se destruye este patrimonio natural por distintas vias originando dafos
acumulativos e irreversibles y generando al mismo tiempo un costo econémico y
ambiental muy alto.
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“Los datos reportados son graves de por si, pero a la luz de los impactos del cambio
climatico global se vuelven alarmantes, ya que los ecosistemas bien conservados
ayudaran a mitigar los efectos climaticos, en tanto que los ecosistemas degradados los
agudizaran. Continuar sacrificando los ecosistemas mexicanos para beneficiar a los
mercados, a algunas corporaciones y a ciertos grupos politicos no sélo es equivocado,
es también peligroso y es urgente revertir esta tendencia.” “Segun la ONU, 2/3 de los
ecosistemas de los que depende la vida sobre la Tierra estan sobreexplotados o se
utiizan de manera insostenible, lo que puede causar graves problemas para la
humanidad en las proximas generaciones”.

A continuacion se indican las actividades a realizar. Para este ejemplo es
resolver un cuestionario con respuestas largas que sirven como un referente
del grado de analisis, reflexion y compromiso que el alumno puede tener ante

un problema real, sin llegar a la resolucion del mismo

“Actividad
De acuerdo a la informacion, contesta el siguiente cuestionario.
1. ¢Qué tipo de recursos naturales crees que hay en México?

2. ¢Qué consecuencias traeria el agotamiento de los recursos no renovables con que
cuenta México?

3. ¢Cémo impactaria en tu vida diaria el agotamiento del recurso natural minero, si
consideras que de ahi se obtienen los metales y el Carb6n?

4. Menciona al menos tres problemas que se derivan del uso y abuso de los recursos
naturales

5. ¢Cudl seria tu propuesta para remediar estos problemas?
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Recomendaciones y sugerencias

Este tipo de reactivos se aplican normalmente al final del tema o al finalizar el
curso, no obstante puede utilizarse como una actividad formativa tomando solo
uno de los reactivos para crear un tema de discusion al término de la clase a
modo de cierre.

La discusion grupal de cierre se puede evaluar con una rubrica donde se
considere la participacion del alumno de forma individual, que impacte a la

evaluaciéon sumativa.

Estos reactivos suelen formar parte de un examen global de unidad o de curso
y la informacion se aborda en clase o como tarea a casa para discutir en clase.
Las respuestas pueden plantearse también en otro formato diferente a opcion
multiple como respuesta corta, respuesta larga, de verdadero o falso, de
correlacion, etc.

NOTA ACLARATORIA:
Las respuestas esperadas de todos los reactivos propuestos se encuentran en este
paquete didactico

Orientaciones para la elaboracion de otros instrumentos de
evaluacion.

En el apartado anterior de este paquete se dan detalles de la construccion de
instrumentos de evaluacion que se presentan en este paquete. Aqui se dan
orientaciones generales para construirlos. En este trabajo no se consideran
instrumentos los reactivos de opcion, se conceptualizan como unidades del
instrumento, equivalen a la relacion de un centimetro al metro, un instrumento

para medir longitudes.

Otros instrumentos de evaluacibn en este trabajo son entonces; los
multirreactivos, listas de cotejo, escalas, rabrica, mapas, tablas, Ts de O/E, Vs
de Gowin o pruebas sumativas, los que pueden ser elaborados si se siguen las

siguientes orientaciones:
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Multirreactivo:

Elegir los aprendizajes que medira el instrumento. Elaborar la informacion
escrita y visual relacionada con los aprendizajes deseados. Elaborar preguntas
abiertas, de opcion o solicitar la construccion de esquemas que se contesten
solo si el alumno comprenda e interprete razonablemente la informacion que se

le ofrece.

Lista de cotejo.

Para obtener informacion sobre algun aprendizaje procedimental, o el
desarrollo de actitudes observables se puede utilizar una lista de cotejo, al
enlistar lo que el alumno dice o hace en alguna circunstancia y frente a cada
columna sefalas si 0 no se cumple la accion.

Escalas

Para obtener informacién sobre el desempefio del alumno en alguna actividad
observable, elaborar una tabla de doble entrada, en las columnas se enlistan
las actividades a evaluar, las acciones observables y en las filas
correspondientes se indica que tan bien, regular o mal se observa el atributo
enlistado, se puede ampliar la graduacién de la calidad del atributo a 4, 5
(Likert), o mas niveles.

Rubrica

Si a cualquiera de las escalas se adicionan niveles al atributo y una descripcion
especifica y ademas se les asigna un valor, se esta construyendo una rabrica.
Esta caracteristica confiere una mayor calidad a la escala y puede utilizarse
como guia para evaluar proyectos, investigaciones, desempefio en
experimentos, presentaciones, actitudes.

Mapas y esquemas

Un mapa, diagrama, tabla o esquema, tienen la finalidad de asociar
conocimientos, cuando se requiera tener informacion sobre la capacidad del
alumno para visualizar la relacidn que guardan sus conocimientos entre si, es
decir si se pretende saber si estos conocimientos tienen significado para los
alumnos. Se recomienda iniciar con la presentacion de un esquema semivacio,
el que sera llenado por el alumno.

T de O/E

Esta es una forma sencilla de observar la asociacién que los alumnos pueden
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hacer entre las observaciones, el fendmeno y los conceptos tedricos que los
explican. Se recomienda para concluir un experimento, en cuyo caso los
alumnos llenan la T, en el lado izquierdo se enlistan las observaciones (O)
hechas durante la experimento y en el lado derecho las correspondientes
explicaciones ( 0 ), con el uso de los conceptos, modelos o teorias.

Vs de Gowin

Es de mayor complejidad que la T, ya que se describen con mayor
especificidad todos los componentes del reporte de una experimentacion. En el
lado izquierdo de la V, se colocan los conceptos, modelos teorias y del derecho
los hechos, manejo de datos (si es el caso) hasta llegar a las conclusiones.
Pruebas sumativas

La construccion de las pruebas sumativas inicia con la elaboracion de un plan
de prueba, la que puede considerarse una sintesis de la tabla de
especificaciones. Se explica aqui el procedimiento y se dan ejemplos en la
construccion de pruebas sumativas para las unidades y para el programa
completo. La prueba para el programa completo puede usarse como valoracion
sumativa o como prueba diagndstica si la intencion es la de observar los
conocimientos previos o para valorar el logro de los alumnos en el curso al
comparar el desempefio final con el inicial, en ambos casos el docente toma

decisiones para implementar estrategias en el curso o para sus futuros cursos.

Especificacion de los Aprendizajes Minimos a partir del
Programa de Estudio de Quimica lll

Para la organizacion de los componentes de la Tabla de especificaciones este
Seminario agrupa los aprendizajes en cinco dominios que son:

a) Habilidades Genéricas; Informativos y de comunicacion

b) Cognitivos

c) Aplicacién de la ciencia

d) Afectivos

e) Psicomotor

En este paquete didactico, la tabla de especificaciones muestra la
correspondencia entre los reactivos y sus respectivos aprendizajes, el dominio
de los aprendizajes y los niveles de estos dominios. Cabe sefialar que en los
reactivos de opciéon mudltiple, solo se incluyen los aprendizajes cognitivos ya
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que los reactivos se enfocan a los conocimientos disciplinares, especificos del

area.

En los reactivos de evaluacion formativa si se incluyen los 4 dominios. Sin

embargo en ninguno los dos tipos de reactivos se incluye el dominio

psicomotor, debido a que el programa carece de aprendizajes expresamente

dedicados a este tipo.

A continuacion se enlistan los dominios, su clasificacion y los simbolismos

utilizados en la tabla:

1. Dominio de habilidades genéricas; de Informacién y comunicacion

Aprendizaje Simbolo Descripcion

Busqueda de informacion | Bl Habilidad de buscar informacion de fuentes
confiables

Manejo de la informacion | Ml Habilidad del manejo de informacion

Comunicacién oral CoO Capacidad de expresion verbal de ideas

Comunicacion escrita CE Capacidad de expresion escrita de ideas

2. Dominio cognitivo

Nivel

Descripcion de habilidades

1

Memoristicas. El alumno demuestra su capacidad para recordar hechos,
conceptos, procedimientos, al evocar, repetir, identificar. Se incluye el
subnivel de reconocer

Comprensidn. Elaboracion de conceptos y organizacion del conocimiento
especifico. El alumno muestra capacidad para comprender los contenidos
escolares, elaborar conceptos; caracterizar, expresar funciones, hacer
deducciones.

Habilidades de indagacion y resolucion de problemas, pensamiento critico y
creativo. El alumno muestra su capacidad para analizar datos, resultados,
gréaficas, patrones, elabora planes de trabajo para probar hipétesis, elabora
conclusiones, propone mejoras, analiza y organiza resultados, distingue
hipétesis de teorias, conclusiones de resultados, resuelve problemas, analiza
criticamente.

3. Dominio de las habilidades en la ciencia.

Nivel

Descripcion de habilidades

1

Identifica componentes cientificos. Se refiere a que el alumno es capaz de
localizar un problema, identificar hipétesis, sefialar los datos cualitativos y
cuantitativos, importantes en la informacion, localizar los factores o variables
involucradas, identificar los hechos, las inferencias, las conclusiones.
Localizar variables, buscar y manejar la informacién, comunicar la
informacion en forma oral y escrita.

Establece relaciones entre los componentes. Se refiere a que el alumno es
capaz de: relacionar el procedimiento con la hipotesis, identificar relaciones
causa-efecto, identificar patrones de comportamiento, sefialar la relacion
entre las variables, manejar y controlar variables

Usa modelos, Reflexiona, Valora. Se refiere a que el alumno es capaz de:
valorar la evidencia, las conclusiones al relacionarlas con la evidencia, usar
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los conocimientos tedéricos para hacer predicciones y explicaciones, utilizar
modelos para explicar fenbmenos, opinar sobre implicaciones sociales y
ambientales de los conocimientos cientificos y tecnolégicos

4. Dominio afectivo.

Se refiere a los valores y actitudes que el alumno debe desarrollar

5. Domino Psicomotor.

Se refiere a las destrezas de tipo general y cientifico que el alumno tiene

respecto al material en general y el material y equipo de laboratorio y en

la elaboracion de modelos que utiliza cotidianamente. Se divide en dos

partes:
Destrezas Simbolo | Descripcién
Manejo de DI Destreza que se refiere al manejo de materiales en
material general y de laboratorio, asi como del equipo mismo.
Elaboracién de DIl Destreza en la elaboracion de modelos y manipulacion.
modelos
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TABLA DE ESPECIFICACIONES PARA EL PROGRAMA DE QUIMICA 11l
PRIMERA UNIDAD INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO: FACTOR DE DESARROLLO

Tema 1.1 ;Cudles son los recursos naturales con los que cuenta México y cémo podemos aprovecharlos? 8h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
BI [ M| CO [ CE | NIVEL | NIVEL | NIVEL | NIVEL | NIVEL | NIVEL | VALORESY
1 2 3 1 2 3 ACTITUDES
12.5 | El alumno: La industria quimica
8h | A1. (C,H,V) Reconoce a | (N1)
los recursos naturales Vo v v v ol
como fuente de materias :/Ief:u'rsos naturales en
. . XI
primas para la Industria, a exico Y su
. . .., | aprovechamiento como
partir de la investigacion . .
(lisis de inf L materia prima para la
y andlisis de informacion | |y ciria quimica.
documental.(N1)
A2. (C) Identifica la | Aplicacion de los
presencia de mezclas, C°“°ept°r: (N3)
compuestos y/o | Mezcla
elementos enllos recursos | _ Compuesto
naturales, asi como las
condiciones de reaccidon | -  Elemento v
de los reactivos 'y
- Reactivos

productos en los procesos
de una
productiva.(N3)

cadena
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A3. (V) Valora el papel de la
Industria Quimica como
factor de desarrollo, al
analizar informacién sobre
las cadenas productivas de
la industria quimica y su
relacién con la economia de
un pais

- Productos

- Condiciones de
reaccion

Reaccion quimica.(N2)

SEGUNDA UNIDAD INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO: FACTOR DE DESARROLLO

Tema 2.1 ¢ Qué tipo de recursos minerales se aprovechan en México? 2h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
Bl MI cO CE NIVEL | NIVEL | NIVEL | NIVEL | NIVEL | NIVEL VALORES Y
1 2 3 1 2 3 ACTITUDES

3.1
25
2h

Al. (C,H) Comprende que
los minerales se
encuentran en las rocas y
que estos son compuestos
o elementos, al investigar
su composicion; y
mediante el trabajo
experimental, observar vy
describir sus propiedades.
(N2)

A2. (C) clasifica a los
minerales con base en su
composicion. Utiliza

Recursos minerales y su
aprovechamiento.

Aplica el concepto de
mezcla, compuesto y
elemento, en rocas y
minerales. (N3)

Clasificacién de
minerales: haluros,
carbonatos, sulfuros,
sulfatos, oxidos,
silicatos, elementos
nativos, entre otros.
(N2)

\/

\/

\/

\/
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constantemente
nomenclatura

Oxidos vy acidos), en
escritura de nombres
formulas sencillas

algunos minerales. (N2)

la

quimica
(IUPAC y Stock, para sales,

la

y
de

Nomenclatura (N2)

Nomenclatura de éxidos
y sales (haluros,
carbonatos, sulfuros,
sulfatos, nitratos,
fosfatos, y silicatos)
(stock)

Clasificacion de

compuestos

inorganicos. (N2)

Oxidos y sales (haluros,
carbonatos, sulfuros,
sulfatos, nitratos,
fosfatos, y silicatos)

Tema 2.2 ;Qué cambios fisicos y quimicos, se encuentran involucrados en la obtencion de metales? 12h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
BI [MI | CO [ CE | NIVEL | NIVEL | NIVEL | N1 N2 N3 VALORES Y
1 2 3 ACTITUDES
é8-7 A3. (CH) Identifica los| Procesos para la N N N
12h | principales procesos en la | obtencién de
obtencion de metales y | metales. (N2)
comprende que estos
pueden ser fisicos vy | Etapas (que involucran
quimicos, al analizar | cambios fisicos y
informacion documental vy | quimicos) para obtener

experimental. (N2)

un metal.
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A4. (C,H) Utiliza la serie de
actividad de metales para
predecir  reacciones de
desplazamiento entre ellos y
relaciona la reactividad del
metal con la estabilidad de
los compuestos que forma,
asi como, con el apoyo de la
tabla periddica y algunas
propiedades periddicas, para
explicar por qué es posible
encontrar metales libres vy
poco reactivos en |la
naturaleza. (N3)

A5. (C,H) Relaciona Ia
reactividad y la estabilidad
de los metales vy sus
minerales, con los procesos
de reduccién utilizados para
la obtencién del metal, al
analizar informacién sobre
los diferentes métodos de
reduccidn de metales y la
energia  involucrada en
dichos procesos. (N3%)

A6. (C/H) Identifica a las
reacciones de obtencién de
metales como reacciones
REDOX, y utiliza el lenguaje
simbdlico para representar

- Concentracién del
mineral

- Reduccidén

Tipos de reacciones
quimicas. (N3)

Reaccién quimica de
desplazamiento.
Propiedades  quimicas
de metales.

Propiedades periddicas:
(N3)

-Electronegatividad

Radio atomico

Serie de actividad de
metales.
(N3)

Reaccidn de oxido
reduccion en la
obtencidn de metales.
(N3)
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los procesos mediante
ecuaciones; a partir del
analisis e interpretacién del
trabajo experimental. (N3)

A7. (C,H) Reconoce una
reaccion REDOX por el
cambio en los estados de

oxidacion de las especies
participantes, e identifica al
agente oxidante y al agente
reductor, al escribir vy
analizar las  ecuaciones
qguimicas de los procesos de
obtencidn de metales. (N3)

- Concepto de oxidacidn
reduccion.

- NUimero de oxidacidn.

- Agente oxidante y
agente reductor.

- Ecuaciones quimicas
para representar los
cambios estudiados.

- Sistema.

- Estabilidad, reactividad
y energia involucrada

Tema 2.3 ¢ Por qué es importante cuantificar las reacciones quimicas en los procesos industriales? 8h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
Bl MI CcOo CE NIVEL | NIVEL | NIVEL N1 N2 N3 VALORES Y
1 2 3 ACTITUDES
12 Informacion N
.5 | A8. (C,H) Interpreta | cuantitativa que se
8h | cuantitativamente una | obtiene a partir de una

ecuacion al comprender las
relaciones de

ecuacion quimica.
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proporcionalidad y realizar | - Estequiometria: (N3)
calculos  (mol-mol, masa- | - Concepto de mol
masa y masa-mol), en los | - Balanceo de
procesos de obtencion de un ecuaciones  Sencillas
metal. (N3) (por inspeccion vy
método redox).
A9. (C, H) ) Comprende que edox) N N
| . .. - Informacion que
as reacciones quimicas no proporciona Ia
SUCEden aI 100% al ecuacién quim|ca
analizar informacion sobre balanceada.
el rendimiento de wun| - Calculos de mol-mol,
proceso y realizar calculos mafa'masa' masa-
mol.
del mismo, a partir de las
L] P - Rendimiento de una
caracteristicas de la reaccién quimica.
materia prima y de las
condiciones de reaccion.
(N3)
Tema 2.4 ¢Por qué son importantes los metales? 4horas
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
BI [ M| CO [ CE | NIVEL [ NIVEL | NIVEL N N VALORES Y
1 2 3 1 2 3 ACTITUDES
6. A10.(C, H) Disefia un | Importancia de los R N N N N
25 | experimento para observar | metales
4h | algunas de las propiedades | - Propiedades fisicas de los

fisicas y quimicas de los
metales, y explica algunas de
ellas, a partir del modelo de
enlace metalico.(N3

metales. (N2)

- Relacion:  Estructura-
propiedades-usos

- Enlace metilico. (N3)
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2.5 ¢Cuales son los beneficios y consecuencias de la industria minero-metallrgica? 2hrs.
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
Bl Ml CO CE NIVEL | NIVEL | NIVEL N N N VALORES Y
1 2 3 1 2 3 ACTITUDES
3. |A11. (C, H, A) Elabora | Beneficios vy V[NV A N
12 | argumentos que justifican la | consecuencias de la
5 necesidad que tiene la | actividad minero
2h | sociedad de regular las | metalurgica

actividades  mineras, al
contrastar el impacto
econdmico y ambiental de la
explotacién de minerales en
algunas comunidades del
pais, a partir del analisis
critico de documentos que

Impacto economico y
ambiental de la
produccion de metales.
(N3)

ubican las problematicas
relacionadas con el tema.
(N3)
UNIDAD 3. CONTROL DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS ESTRATEGICOS PARA EL PAIS 28 h
3.1 ¢Cémo efectuar reacciones quimicas con mayor rapidez y eficiencia? 8h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
BI [ MI | CO [ CE | NIVEL [ NIVEL | NIVEL N N N VALORES Y
1 2 3 1 2 3 ACTITUDES
12. | Al. (C, H, V) Reconoce las Reaccion Quimica N N N
5 | dificultades de rendimiento | (N1
8h | de la reaccién que tuvo en

sus inicios la produccion de
amoniaco y otros productos
estratégicos al analizar

- Concepto de
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informacién y elaborar un
proyecto relacionado con Ia
industria de los fertilizantes.
(N3)

A2. (C, H) Comprende que
las reacciones se llevan a
cabo con diferente rapidez
de acuerdo a la naturaleza
de los reactivos y las
condiciones de reaccion al
experimentar o analizar
informacion.

(N3)

A3. (C, H) Explica con base
en la Teoria de Colisiones, el
efecto que tienen la
superficie de contacto, el
catalizador, la temperatura,
la presiény la
concentracién sobre la
rapidez de las reacciones
guimicas a partir de la
elaboracién de argumentos.
(N2)

proceso quimico

Reaccion Quimica

Concepto de rapidez de

reaccion (N1)

Factores que modifican

la rapidez de reaccion:

(N2)

- Naturaleza de los
reactivos

- Temperatura

- concentracion

- presion

- superficie de
contacto

- catalizador

Teoria de Colisiones.

(N2)

energia de las

colisiones entre las

particulas
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Tema 3.2 ¢(De donde procede la energia involucrada en una reaccion? 4h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
BI [MI| C [ CE | NIV | NIVEL | NIVEL N N VALORES Y
0 EL 1 2 3 1 2 ACTITUDES
6.2 | A4. (C, H) Comprende el | Energiay reaccion quimica N N N
5 concepto de energia de | (N2)
activacioén y lo asocia con la - Energia de
4h | funcién de un catalizador al activacion
analizar  diagramas de
energia de  reacciones
sencillas. (N3)
Energia y enlace quimico
AS5. (C, H) Comprende que | (N2) N N N
la energia involucrada en las | - Energias de
reacciones  quimicas se formacion y ruptura
relaciona con la ruptura y de enlaces quimicos
formacidn de enlaces, al | - Relacién entre la
analizar datos de energias energia de reaccion y la
de enlace. (N3) ruptura o formacion de
A6 (C, H) Explica el caracter enlaces en una N N N
exotérmico y endotérmico reaccion.
de las reacciones, al | Reaccion quimica
interpretar diagramas de | (N3)
energia y construir - Reacciones
argumentos para entender exotérmica y
el comportamiento ante la endotérmica.
energia de las sustancias en
las reacciones quimicas (N3)
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Tema 3.3 ¢En todas las reacciones quimicas se consumen completamente los reactivos? 12 h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
BI [ MI | CO | CE | NIVEL | NIVEL | NIVEL N N VALORES Y
1 2 3 1 2 3 ACTITUDES
18. | A7.(C,H) Comprende la Equilibrio Quimico | V | V N \
75 | reversibilidad de las (N2)
12 | reacciones al realizar - Reacciones
h mediciones de pH en acidos reversibles
fuertes y débiles, al asociar
la fuerza del acido con - Reversibilidad en
valores de concentracion de reacciones dcido-base
iones hidrégeno y con
valores de la constante de - Caracteristicas de las
equilibrio.  (N2) reacciones 5
AS8. .((.:,H.) Conlipfende el reversibles. N \
equilibrio quimico al
identificar su evidencia en - Modelo de Bronsted-
un experimento en el que Lowry (N3).
se demuestra que la
Eoncentrauon de iones - El pH como medida de
idrogeno (pH) permanece, .,
& . (p ?,p . la concentracion de
en una disolucidon mientras . .
. iones [H'].
no se agregue acido o base
(N3) (N2)
A9. (C,H) Predice hacia Constante d i N N N
donde se desplaza el - Lonstante de acidez,
equilibrio, con ayuda del Ka, (Constante de
principio Le Chatelier, al equilibrio de dcidos)
analizar cambios en (N1)
variables como la presion, la
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temperatura o la
concentracion, en de
algunas reacciones
guimicas, (N3)

Reaccidn quimica

- Concepto de equilibrio

quimico

- Representacién del

equilibrio con el modelo

de Bronsted-Lowry.

Equilibrio quimico

(N3)

- Factores que afectan
el estado de equilibrio
de una reaccion:
concentracion,

presion y
temperatura.
- Caracteristicas de

equilibrio quimico.

Tema 3.4 ¢Cuales son los beneficios o perjuicios de promover la eficiencia en los procesos industriales? 4h
% APRENDIZAJE TEMATICA DOMINIO
INFORMACION Y COGNITIVO APLICACION DE LA AFECTIVO
COMUNICACION CIENCIA
MI [ CO [ CE | NIVEL | NIVEL | NIVEL N N VALORES Y
1 2 3 1 2 ACTITUDES
6.2 | A10. (H,V) Valora el Procesos Industriales N
S | proceso de obtenciénde |- Ventajas y desventajas
4h | un producto estratégico, en la  produccién
desde la perspectiva de industrial.

su impacto
socioecondémico y
ambiental en México para
desarrollar su
pensamiento critico

Eficiencia de los
procesos industriales.
Impacto ambiental y
socioeconémico de los
procesos industriales.
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BANCO DE REACTIVOS PARA EL PROGRAMA DE QUIMICA 1II
PRIMERA UNIDAD. INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO: FACTOR DE DESARROLLO

Tema 1.1 ¢ Cuales son los recursos naturales con los que cuenta México y como podemos aprovecharlos? 8h
% APRENDIZA TEMATI REACTIVO OPCIONES NIVEL COGNITIVO
JE CA NIVEL | NIVEL | NIVEL
1 2 3
Al. (C,H,V) Reconoce | La industria quimica | 1. ¢Cudl de los siguientes | A) Vidrio
a los recursos | (N1) materiales es un recurso | B) Rocas*
naturales como fuente natural? C) Gasolina

de materias primas
para la Industria, a
partir de la
investigacion y andlisis
de informacion
documental.(N1)

Recursos naturales en
México y su
aprovechamiento
como materia prima
para la Industria
quimica.

2. Es materia prima para la
produccion de 4cido sulfurico

3. Son ejemplos de recursos
naturales

4. Son ejemplos de recurso
natural 'y  materia  prima
respectivamente

5. Materia prima que se agrega
al 6xido de azufre obtenido a
partir de azufre, para obtener
acido sulfarico.

D) Agua destilada

A) aire *

B) 4cido Sulfuroso

C) oxido de Azufre

D) sulfuro de hidrégeno

A) agua y cloruro de
calcio

B) azufre y diéxido de
azufre

C) nitr6geno y amoniaco
D) aire y agua *

A) suelo y aire
B) aguay aire
C) aire y nitrégeno *
D) azufre y oxigeno

A) agua*

B) 4cido

C) oxigeno
D) hidrégeno
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A2. (C) Identifica la
presencia de mezclas,
compuestos ylo
elementos en los
recursos naturales, asi
como las condiciones
de reaccibn de los
reactivos y
productos en los
procesos de una
cadena
productiva.(N3)

Aplicacién de los
conceptos: (N3)

- Mezcla

- Compuesto

- Elemento

- Reactivos

- Productos

- Condiciones de
reaccion

Reaccién quimica.(N2)

6. Sefiala el producto quimico
formado por una mezcla de
elementos.

7.Son recursos naturales que
utiliza la industria quimica para
producir amoniaco

A) plastico
B) vidrio
C) acero*
D) fibras

A) suelo y aire

B) agua y suelo

C) aire y gas natural*
D) nitrégeno y oxigeno

8. Las siguientes sustancias son
elemento, compuesto y mezcla
respectivamente.

9. Los siguientes intermediarios;
el NHz y el Fe y el H2SO4 se
clasifican respectivamente en:

10. Los productos finales de dos
procesos son el &cido fosforico y
salmuera (cloruro de sodio
disuelto en agua) los cuales se
clasifican respectivamente
como:

A) agua de mar, aluminio,
cloruro de magnesio

B) tierra de maceta,
oxigeno, cloruro de sodio
C) oxigeno, cloruro de
sodio, tierra de maceta*
D) cloruro de sodio,
oxigeno, agua de mar

A) compuesto ,
compuesto y mezcla

B) elemento, mezclay
compuesto

C) compuesto, elemento y
mezcla*

D) mezcla, elemento y
compuesto

A) mezcla 'y elemento

B) mezcla y compuesto
C) compuesto y mezcla*
D) elemento y compuesto
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11. Los productos de la industria
guimica como el alcohol del
71%, el oOxido de calcio, el
oxigeno y el &cido sulfarico
diluido son respectivamente:

12. Las variables a controlar en
un sistema gaseoso de reaccién
son:

13. Para aumentar la produccién
de un producto quimico las
variables mas importantes a
controlar son:

14. La sal de cocina se obtiene
mediante la evaporacion de
agua de mar, indica de doénde
procede el recurso natural y las
condiciones en las que sucede
el proceso.

15. Sefala la sustancia mas
reactiva

A) compuesto,
compuesto, elemento,
compuesto

B) mezcla, compuesto,
compuesto, mezcla

C) compuesto, mezcla,
mezcla, elemento

D) mezcla, compuesto,
elemento, mezcla*

A) presion y pH
B) energiay pH
C) presién y temperatura*
D) temperatura y la masa

A) energia y temperatura
B) volumen y temperatura
C) temperatura y
catalizador*

D) catalizador y volumen

A) atmoésferay
calentamiento

B) hidrésfera y
precipitacion

C) litésfera y precipitacién
D) hidrésfera y
calentamiento*

A) bicarbonato de calcio
B) aspirina

C) amoniaco

D) acido clorhidrico*

A) sales*
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16. Sustancias que se obtienen
principalmente de agua de mar
o lagos

17. Sustancias que tienen a la
litésfera como la fuente principal
de obtencion.

18. La opcion que representa
mejor a las sustancias que se
obtienen a partir de la atmésfera

B) gases
D) metales
E) no metales

A) sales

B) gases

D) metales*
E) no metales

A) sales

B) gases*

D) metales

E) no metales

A3. (V) Valora el papel
de la Industria
Quimica como factor
de desarrollo, al
analizar  informacion
sobre las cadenas

productivas de la
industria quimica y su
relacion con la

economia de un pais.

Reaccion quimica
Cadenas productivas
Contribucion ala
economia

19. Industria de transformacién
gue, mediante procesos fisicos,
guimicos y energia obtiene
productos utiles a partir de
materias primas

20. Son ejemplos de los
sectores econdmicos; primario,
secundario y terciario,
respectivamente

21. La industria quimica esta
constituida por una serie de
empresas que se dedican a la
fabricacion de productos
quimicos y materiales
relacionados. ¢Cudles son

A) industria minero
metaldrgica

B) industria textil

C) industria automotriz
D) industria quimica*

A) pesca, quimica y textil
B) maderera, automotriz y
guimica

C) minera, quimica Yy
transportes*

D) silvicola, quimica y
automotriz

A) Petrolera, Papel y
Transporte

B) Alimentos, Minera y
petréleo*

C) Vidrio, Cemento y
Construccion

D) Bebidas, Fertilizantes y
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algunos ejemplos de industria
quimica?

22. La industria quimica aporta
empleos y desarrollo econémico
ya que en sus procesos cuenta
con cadenas

23. En las cadenas productivas
de la industria  quimica
predominan los procesos donde
existen:

24. Son productos de la
industria quimica:

25. La economia de un pais que
promueve el empleo para los
ciudadanos es la que se basa
en:

6. El sector que deberia
contribuir en mayor proporcién
al PIB es:

Comunicaciones

A) reactivas

B) productivas*

C) procesadoras

D) cadenas mezcladoras

A) elementos y acidos

B) mezclas y energia

C) reacciones quimicas y
polimeros mezclas

D) reacciones quimica y
mezclas*

A) aves y plaguicidas

B) alimentos y jabones
C) jabones y fertilizantes*
D) metales y lacteos

A) los servicios

B) la produccién*

C) la comercializacion
D) los préstamos a largo
plazo

A) primario

B) secundario*

C) produccion

D) gubernamental
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SEGUNDA UNIDAD. DE LOS MINERALES A LOS METALES: PROCESOS

QUIMICOS, USOS E

IMPORTANCIA.
Tema 2.1 ;/Qué tipo de recursos minerales se aprovechan en México? 2h
% APRENDIZA TEMATI REACTIVO OPCIONES NIVEL COGNITIVO
JE CA NIVEL | NIVEL | NIVEL
1 2 3
Al. (C, H) Comprende | Recursos minerales 1. Sustancia que proviene de la A) roca
gue los minerales se | y su litésfera, puede ser compuesto o B) tierra
encuentran en las | aprovechamiento elemento: C) piedra
rocas y que son D) mineral *

compuestos o
elementos al investigar
Su composicion y
observar y describir
sus propiedades
mediante el trabajo
Experimental. (N2)

Aplica el concepto de
mezcla, compuesto y
elemento, en rocas y
minerales. (N3)

2. Por su composicién quimica, los
minerales se clasifican como:

3. Material que es una mezcla:

4. Los siguientes minerales se
encuentran en la naturaleza como
elementos:

A) Elementos nativos y
compuestos *

B) Compuestos y
mezclas heterogéneas
C) Elementos nativos y
mezclas homogéneas
D) Compuestos y
mezclas homogéneas

A) sal

B) roca *
C) mineral
D) cuarzo

A) Na, K
B) K, Au
C) Na, Ag
D) Au, Ag*
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A2. (C) Clasifica a los
minerales con base en
su  composicion y
utiliza constantemente
la nomenclatura
guimica (IUPAC, Stock
y tradicional), en la
escritura de nombres y
férmulas sencillas de
algunos minerales.
(N2)

Clasificacion de
minerales: haluros,
carbonatos, sulfuros,
sulfatos, oxidos,

silicatos, elementos
nativos, entre otros.
(N2)

Nomenclatura

(N2)

Nomenclatura de
Oxidos y sales
(haluros, carbonatos,
sulfuros, sulfatos,
nitratos, fosfatos, y
silicatos) (stock)

Clasificacion de
compuestos

5. El Fe203 y el SiO2 son minerales
conocidos como:

6. Las siguientes sustancias son
rocas:

7. Los siguientes materiales se
clasifican como compuestos y
elementos nativos:

A) galena y limonita
B) calcita y cuarzo

C) hematita y galena
D) hematita y cuarzo*

A) galena y basalto
B) basalto y granito*
C) granito y galena
D) hematita y galena

A) galena y basalto
B) basalto y azufre
C) granito y galena
D) hematita y azufre*

8. Nombre quimico de la hematita,
cuya férmula quimica es Fe20s:

9. Por su composicién quimica, la
galena, PbS corresponde a:

10. Los siguientes compuestos
corresponden a un sulfato y un 6xido
metalico

11. Los siguientes compuestos, son
respectivamente un éxido, un fosfato

A) oxido ferroso

B) 6xido de hierro

C) 6xido de hierro III*
D) 6xido de hierro Il

A) sulfuro*
B) sulfato
C) azufruro
D) plumbato

A) CaSO0g, Fex0O3*
B) CaS, Fe203

C) CaS04, N203
D) CasS, N203

A) Fe20s3, Cas (POa)s,
NaNOs*
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inorgéanicos. (N2)

Oxidos y sales
(haluros, carbonatos,
sulfuros, sulfatos,
nitratos, fosfatos, vy
silicatos)

y un nitrato:

12. El cuarzo esta constituido por
SiO2 y el marmol contiene CaCOs.
Los nombres de estos compuestos
son:

B) Fe203, Cas P,
NaNO:2

C) FeOs, Caz (POa4)3,
NaNO:

D) N20gs, Cas P2, NaNOs

A) dxido de silicio y
tribxido carbono de
Calcio

B) 6xido de silicio y
carbonato de calcio

C) diéxido de Silicio y
carbono 6xido de Calcio
D) di6xido de Silicio y
Carbonato de Calcio*

Tema 2.2 ¢, Qué cambios fisicos y quimicos, se encuentran involucrados en la obtencidon de metales?

12h

%

APRENDIZA
JE

TEMATI
CA

REACTIVO

OPCIONES

NIVEL COGNITIVO

NIVEL
1

NIVEL
2

NIVEL
3

A3. (C, H) Identifica
los principales
procesos en la
obtencién de metales
y comprende que
éstos pueden ser
fisicos y quimicos, al
analizar  informacion
documental y al
experimentar. (N2).

Procesos para la
obtencion de
metales. (N2)

Etapas que involucran

cambios  fisicos vy

quimicos para obtener

un metal

e Concentracion  del
mineral

e Reduccion

1. Proceso en el cual se eliminan
impurezas y se aumenta la
cantidad de compuesto o elemento
Gtil del mineral:

2. Proceso en el cual se obtiene un
metal puro a partir de un mineral:

3. La trituracion de material se
clasifica como proceso de tipo:

A) oxidacion del mineral
B) reduccién del mineral
C) oxidacién del mineral
D) concentracion del
mineral*

A) oxidacion del mineral
B) reduccién del mineral*
C) calcinacion del mineral
D) concentracion del
mineral

A) bioldgico
B) fisicoquimico
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A4. (C, H) Utiliza la
serie de actividad y el
conocimiento de las
propiedades
periédicas para
predecir reacciones de
desplazamiento entre
metales y explicar la
presencia de metales
libres en la naturaleza.
(N3)

Tipos de reacciones
quimicas. (N3)

* Reaccion quimica de
desplazamiento.
*Propiedades quimicas
de metales.
Propiedades
periddicas: (N3)

* Electronegatividad.

» Radio atémico.

+ Caracter metalico.
*Energia de ionizacion.
Serie de actividad de

4. La reduccién de un metal en un
mineral se clasifica como, proceso:

5. Los procesos de concentracion
de mineral mediante imantacion y
la reduccién del mismo a un metal,
sSon procesos:

6. El proceso de obtencion de
Hierro

C+Fe:0s — Fe+CO2
Es un proceso de:

C) fisico*
D) quimico

A) fisico

B) quimico*

C) biol6gico

D) fisicoquimico

A) fisico y quimico*

B) biolégico y quimico

C) fisicoquimico y fisico
D) quimico y fisicoquimico

A) reduccion con
carbono*

B) oxidacion con Carbono
C) desplazamiento de
carbono

D) combustién del
carbono

7. La ecuacién que mejor
representa una reaccion de
desplazamiento por el zinc es:

8. Son ejemplos de propiedades
guimicas de metales: actividad,

A)HCI +Zn — ZnH +
Cl>

B)HCI +Zn — ZnCl> +
H

C)HCI +Zn — ZnCl2 +
Hz*

D)HCI +Zn — H20O +
ZnCl

A) reactividad, densidad
B) solubilidad, densidad
C) reactividad, ebullicion
D) reactividad frente a los
acidos*
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metales. (N3)
e Sistema.

¢ Estabilidad,
reactividad y energia
involucrada.

9. El ordenamiento de los metales
de acuerdo con su actividad
quimica frente a los &cidos y el
agua es la serie de actividad de:

10. ElI Magnesio y Calcio se
encuentran en el grupo Il y el Cesio
y el Rubidio en el grupo | de la
tabla periddica. Con esta
informacion se puede predecir:

Que los radios atémicos de mayor
a menor seran:

11. Es el conjunto de elementos
gue tienen mayor energia de
ionizacion:

12. La siguiente reaccion:
Cu+ Fe:03 —>

no ocurre en condiciones
normales, porque el hierro:

A) metales*
B) orgéanicos
C) metaloides
D) inorganicos

A) Cs>Rb>Ca>Mg *
B) Cs>Ca>Mg>Rb
C) Mg>Cs>Rb>Ca
D)Mg>Ca>Rb>Cs

A) Si, N, C*
B) Ca, Na, K
C) Cs, Be, Ca
D) Mg, Ca, Cs

A) es menos reactivo que
el cobre

B) y el cobre tienen la
misma reactividad

C) y el cobre son igual de
estables

D) es mas reactivo que el
cobre*

13. El elemento que se oxida mas A) K*
facilmente es: B) Cu

C) Ca

D) Fe
14. ¢ Cuédles son los elementos mas | A) K, Clz, Na*
reactivos? B) Cu, Fe, N2
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15. Son metales muy reactivos:

16. Son metales muy estables:

17. Se hizo un experimento con
cinco metales y los resultados
obtenidos fueron los siguientes:

Metal Reaccion Reaccion
con aguafria | con Aacido
clorhidrico
Fe No reaccioné | Reaccién
lenta
Mg No se | Reaccién
observa violenta y
reaccion exotérmica
Cu No se | No se
observa observa
reaccion reaccion
Na Reaccion Reaccion
violenta violenta

Con base en las observaciones se
puede concluir que el orden de
reactividad de mayor a menor es:

C) Ca, I, Fe
D) Fe, Na, N2

A) K, Fe, Na

B) Cu, Ag, Au
C) Ca, Na, K*
D) Fe, Na, Au

A) K, Fe, Na
B) Cu, Ag, Au*
C) Ca, Na, K
D) Fe, Na, Au

A) Mg>Cu>Fe>Na
B) Fe>Mg>Na>Cu
C) Cu>Fe>Mg>Na
D) Na>Mg>Fe>Cu*
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A5. (C, H) Relaciona
la actividad quimica de
los metales y la
estabilidad de sus
minerales, con los
procesos de reduccion
utiizados para la
obtencién del metal, al
analizar  informacion
sobre los diferentes
métodos de reduccion
de metales y la
energia involucrada en
dichos procesos. (N2)

Serie de actividad de
metales. (N3)

Reaccion de 6xido

reduccion en la
obtencién de metales.
(N3)

e Concepto de

oxidacion reduccion.

e Ecuaciones
guimicas para
representar los
cambios estudiados.

e Sistema.

¢ Estabilidad,
reactividad y energia
involucrada.

Reaccion de oOxido

reduccion en la
obtencién de metales.
(N3)

e Concepto de

oxidacion reduccion.

18. La serie de actividad es un
instrumento  que  utilizan los
quimicos, y nos ayuda a plantear
hipétesis porque:

A) muestra un patrén de
comportamiento
experimental*

B) es una ley que explica
unas reacciones

C) es explicativo y tedrico
D) es una generalizacién
basada no comprobada

19. Con base en la serie de
actividad indica cual metal tiene
mayor energia de ionizacion:

20. Con base en la serie de
actividad indica cual metal formara
el cloruro mas estable:

21. Con base en la serie de
actividad indica cual metal forma
mas facilmente un ion positivo:

22. Con base en la serie de
actividad, el o6xido que requiere
mayor energia para liberar el metal
es el de:

23. El sistema que requiere menos
energia para descomponerse es el:

A) sodio

B) calcio

C) cobre*

D) magnesio

A) sodio*
B) calcio
C) cobre
D) zinc

A) sodio*
B) calcio
C) cobre
D) zinc

A) zinc

B) sodio*
C) cobre
D) calcio

A) estable

B) oxidativo

C) reductivo

D) inestable*
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AG6. (C/H) Identifica a
las reacciones de
obtencién de metales
€como reacciones
REDOX, y utiliza el
lenguaje simbdlico
para representar los
procesos mediante
ecuaciones; a partir
del analisis e
interpretacion del
trabajo experimental.
(N3)

e NUmero de
oxidacion.

e Ecuaciones
quimicas para
representar los
cambios estudiados.

Reaccion de 6xido

reduccion en la
obtencién de metales.
(N3)

e Concepto de

oxidacion reduccion.

e Agente oxidante y
agente reductor.

24. El compuesto que requiere sélo
de calentamiento para obtener el
metal libre es el 6xido de:

25. El siguiente proceso representa

e_
CuCl, —»Cu+Cl

A) zinc

B) hierro Ill
C) mercurio*
D) magnesio

A) Reduccién electrolitica*
B) Oxidacion electrolitica
C) Reduccion de electrones
D) Oxidacion de electrones

26. El compuesto mas estable es A) sodio*
C) mercurio
D) magnesio
27. En la reduccion quimica se | A)Hp, Cy Al*
utilizan los siguientes elementos | B) Cu, Ag, Au
como agentes reductores: C) C, Mgy H2
D) Fe, Na, Au

28. El proceso de obtenciéon de
Plomo

C+PbO2 — Pb+CO2

Se clasifica como una reaccion de:

29. Es el proceso quimico en el
cual una sustancia gana
electrones:

A) descomposicién

B) oxido reduccion*

C) simple desplazamiento
D) doble desplazamiento

A) oxidacion
B) reduccion*
C) disociacion
D) ionizacion

42



A7. (C,H) Reconoce
una reaccion REDOX
por el cambio en los
estados de oxidacion
de las especies
participantes, e
identifica al agente
oxidante y al agente
reductor, al escribir y
analizar las
ecuaciones quimicas
de los procesos de
obtencién de metales.
(N3)

Ecuaciones quimicas
para representar los
cambios estudiados.

Reaccion de oOxido

reduccion en la
obtencién de metales.
(N3)

e Concepto de

oxidacion reduccion.

e Agente oxidante vy
agente reductor.

Ecuaciones quimicas
para representar los
cambios estudiados.

30. Es el proceso quimico en el
cual una  sustancia  pierde
electrones

31 La  siguiente  ecuacion
representa un proceso de Oxido-
reduccion:

A) oxidacion*
B) reduccién
C) disociacion
D) ionizacion

A) PbNOs + KI — Pbl2
+ KNO3

B) HBr + Mg(OH): —
MgBr2 + H20

C) CaO + P4Ow —
Caz(POa4):

D) NOz2 + H20 — HNOs
+ NO*

32. En la reaccién del cloro con el
sodio

2Na+Cl. —® 2NaCl

Los cambios en los nimeros de
oxidacion del sodio y del cloro son
respectivamente:

33. En la siguiente reaccion

2Cu0 +C—>» 2Cu +CO2

Los agentes oxidante y reductor
son, respectivamente:

34. La siguiente ecuacion quimica:
N2+3Hz ~™ 2NHs
Representa a una reaccién de:

35. En la siguiente ecuacién
guimica

KMnOs4 + Kl + H2SOs4 —»K2S04 +l2
+ Mn SO4 + H20

A)0al*, 0al *
B)la0,1 a0

C)1la0,1*a0
D)0al,0al*

A) Cuy CO2
B)CuOyC*
C)CyCO2
D)CuyC

A) oxido reducciéon*

B) descomposicién

C) doble desplazamiento
D) simple desplazamiento

A) +4 a+7yesuna
reaccion redox
B) +7a+2yesuna
reaccion redox*
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el Manganeso cambia su numero
de oxidacion de__ a ___y por ésta

C)+2a+5yesuna
reaccion de doble
desplazamiento

razéon la reaccion se clasifica | D) +7 a+2y es una
como__: reaccion de doble
desplazamiento
Tema 2.3 ¢Por gué es importante cuantificar las reacciones quimicas en los procesos industriales? 8h
% | APRENDIZAJE TEMATICA REACTIVO OPCIONES NIVEL COGNITIVO
NIVEL | NIVEL | NIVEL
1 2 3
A8. (C, H) Interpreta | Informacién 1. ¢ Cudl término define a la cantidad | A) Mol*
cuantitativamente una | cuantitativa que se | de sustancia que contiene un | B) Masa
ecuacion al | obtiene a partir de | nimero especifico de particulas? C) Gramos
comprender las | una ecuacion D) Kilogramos
relaciones de | quimica.
proporcionalidad y 2. Una mol de agua (H20) y de | A) 6.023 x 1023

realizar célculos (mol—
mol, masa—masay
masa—mol), en los
procesos de obtencion
de un metal. (N3).

* Estequiometria: (N3)
» Concepto de mol.

. Balanceo de
ecuaciones sencillas
(por  inspeccién vy

método redox).

Oxigeno (O2) contienen

respectivamente:

moléculas de agua y
de O2*

una molécula de
Oxigeno
C) 18 moléculas de

oxigeno

D) 6.023 x 103
moléculas de agua y
6.023 x 10 moléculas
de O2

6.023 x 1023 moléculas

B) 1 molécula de aguay

aguay 32 moléculas de
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3. Una mol de Na y una mol de cloro
(Cl2) pesan respectivamente

4. El nimero de moles de carbono,
hierro y 6xido de hierro que hay en la
siguiente ecuacién quimica son;
2Fe203 + 3C ——» 4Fe + 3CO2

5. Cuantas moles de cloro y de sodio
se obtienen de la electrdlisis del
cloruro de sodio Si se
descompusieron 234 g de NaCl
2NaCl—» 2Na + Cl

6. Elige la respuesta que interpreta
correctamente, en el nivel
nanoscopico, la siguiente ecuacion:
H + F2 — 2HF

A)469gy355¢g
B)46 gy 729

C)23gy355¢g
D)23gy71g*

A) 3, 4,6
B) 6, 4, 4
C) 2, 3, 4*
D)2, 3,3

A) 4y 2*
B)ly1.5
C)1ly1
D)3y2

A) 1 molécula de
hidrégeno + 2 moléculas
de fluor producen 2
moléculas de fluoruro de
hidrégeno

B) 2 moléculas de
hidrégeno + 2 moléculas
de fluor producen 2
moléculas de fluoruro de
hidrégeno

C) 1 atomo de
hidrégeno + 1 moléculas
de flbor producen 2
unidades formula de
fluoruro de hidrégeno

D) 1 molécula de
hidrogeno + 1 moléculas
de fldor producen 2
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7. Elige la respuesta que interpreta
correctamente, en el nivel
macroscopico, la siguiente ecuacion:
Hx + F2 — 2HF

8. Elige la respuesta que interpreta
correctamente, en el nivel
nanoscopico, la siguiente ecuacion:
4Na + 02 — 2Na0

moléculas de fluoruro de
hidrégeno*

A) 1 mol de hidrégeno +
2 moles de fluor
producen 2 moles de
fluoruro de hidrégeno

B) 2 mol de hidrégeno +
2 moles de fluor
producen 2 moles de
fluoruro de hidrégeno

C) 1 mol de hidrégeno
+ 1 mol de fluor
producen 2 moles de
fluoruro de hidrogeno*

D) 2 mol de hidrégeno +
1 moléculas de fluor
producen 2 moléculas
de fluoruro de hidrégeno

A) 4 atomos de sodio +
1 molécula de oxigeno
producen 2 unidades
féormula de Oxido de
sodio*

B) 4 4tomos de sodio +
2 é&tomos de oxigeno
producen 2 moléculas
de 6xido de sodio

C) 4 moléculas de sodio
+ 1 molécula de oxigeno
producen 2 unidades
féormula de Oxido de
sodio

D) 4 a&tomos de sodio +
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9. Cuantas moléculas de oxigeno se

requieren para oxidar totalmente 8

atomos de aluminio, de acuerdo a la

siguiente ecuacién: 4 Al + 3 02 —
2 Al203

10. Cuantas unidades férmula de
Oxido de aluminio se obtienen si se
oxidan 2 atomos de aluminio, de
acuerdo a la siguiente ecuacion:

4A +302 — 2 Al0O3

1 molécula de oxigeno
producen 2 unidades
féormula de oOxido de
sodio

A) 2
B) 5
C) 6
D) 4

A) 1*
B) 2
C)3
D) 4

A9. (C, H) Comprende
que las reacciones
guimicas no suceden
al 100% al analizar
informacion sobre el
rendimiento de un
proceso 'y realizar
célculos del mismo, a
partir de las
caracteristicas de la
materia prima y de las
condiciones de
reaccion. (N3)

Informacién que
proporciona la
ecuacion guimica
balanceada.

* Calculos de mol-moal,
masa—-masa, masa—
mol.

* Rendimiento de una
reaccién quimica.

11. ¢ Cuéntas moles hay en 200 g de
CaCO03?
(MA Ca= 40; MA O= 16; MA C=12)

12. ¢ Cuantas moles de H2SO4 hay
en 294 g de este compuesto?

13. Cuél es la cantidad en gramos
gue hay en 0.75 moles de NaOH

A)15
B) 2.0*
C)25
D) 3.0

A) 1.5 moles
B) 3 moles*
C) 2.5 moles
D) 3.5

A) 3g

B) 23¢g
C) 30g *
D) 75¢g
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14. Cuantos gramos de Pb y CO:2 se
obtienen cuando se reducen 500 Kg
de Oxido de Plomo IV de acuerdo
con la ecuacion:

PbO2 +C —» Pb+CO2

15. Cuantos Kg de oxido de Hierro llI
y de Carbono, se requieren para
producir 448 Kg de Fe, la ecuacion
guimica del proceso es;

2Fe203 + 3C —» 4Fe + 3CO2

16. Cual es la cantidad en moles que
hay en 0.67 gramos de NaOH

17. Cuéantas moles de Vanadio y de
CO2 se obtendran al reducir 10
moles de V205

2V20s +5C —* 4V + 5CO:2

18. Es la variable de proceso que
nos indica que la reaccién no se llevo
a cabo al 100%

A) 43.0, 9.2
B) 4300, 920*
C) 433.0, 92.0
D) 4.33, 9.20

A) 6.44, 7.2
B) 64.4, 72
C) 640, 72*
D) 6440, 720

A) 0.67
B) 0.16
C) 0.016*
D) 59.7

A) 15 moles de Vanadio
y 25 moles de CO:2

B) 20 moles de Vanadio
y 25 moles de CO2*

C) 40 moles de Vanadio
y 50 moles de CO:2

D) 5 moles de Vanadio y
5 moles de CO:2

A) pureza

B) rapidez

C) equilibrio

D) rendimiento*
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19. ¢Cuantas moles de oxigeno se
requieren y cuantas moles de Oxido
de aluminio se producen @ si
reaccionan totalmente 8 moles de
aluminio, de acuerdo a la siguiente
ecuacion?

4Al +302 — 2AI0Os

20. Si se sabe que en el proceso
electrolitico de produccion de cobre a
partir de CuSOs4 hay una relacion
molar de 1:1 y se obtuvieron 10
moles de cobre a partir de 12 moles
de CuSOas. ¢ Cual sera el rendimiento
de la reaccion?

21. Se define como el cociente entre
la cantidad real y la cantidad
estequiométrica expresado en
porcentajes:

22. Para la siguiente ecuacion

AgzS + 02 — 2Ag + SOz

Cual serd el rendimiento de la
reaccion si se obtuvieron 223.02 g de
Ag2S. La cantidad teérica para un
rendimiento del 100% es de 247.8
gramos de Ag2S

A) 4 moles de oxigeno y
se producen 4 moles de
oxido de aluminio

B) 6 moles de oxigeno y
se producen 4 moles de
oxido de aluminio*

C) 2 moles de oxigeno y
se producen 2 moles de
Oxido de aluminio

D) 6 moles de oxigeno y
se producen 8 moles de
Oxido de aluminio

A) 17.66%
B) 83.33%*
C) 100%
D) 93.33%

A) pureza

B) rendimiento*
C) porcentaje de
reaccion

D) porcentaje de
productos

A) 10%
B) 60%
C) 90%*
D) 100%
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23. En el proceso de obtencion de
Hierro, si se alimentaron 1600 Kg de
oxido de Hierro lll, se deben obtener
tedricamente 1120 Kg de Hierro y
so6lo se produjeron 950 Kg. ¢ Cual es
el rendimiento de la reaccién?

24. Cuantos Kg de plomo se
obtienen en la reduccién 1800 Kg
6xido de plomo, si el rendimiento en
la reaccién de obtencién de plomo es
del 79%. La ecuacion
correspondiente es:

2Pb0Os(s) + C(s) —  2Pb(s) +
CO2(9)

25. Para obtener cobre en un
proceso electrolitico a partir de CuCl2
Se alimentaron 200 Kg de CuClz y se
obtuvieron 90 Kg de Cu, ¢ Cual fue el
rendimiento de la reaccién? MA Cu=
63.55, MA CI=35.5

A) 8.4%
B) 5.9%
C) 59%
D) 84.8% *

A) 414Kg

B) 446Kg

C) 1320 Kg*
D) 1670 Kg

A) 97%

B) 99.5%
C) 100%
D) 95.9% *
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Tema 2.4 ;Por qué son importantes los metales?

4h

%

APRENDIZAJE

TEMATICA

REACTIVO

OPCIONES

NIVEL COGNITIVO

NIVEL
1

NIVEL
2

NIVEL
3

A10. (C, H) Disefia un
experimento para
observar algunas de
las propiedades fisicas
de los metales, vy
explica algunas de
ellas, a partir del
modelo de enlace
metalico. (N3)

Importancia de los
metales:

Propiedades fisicas de
los metales. (N2)
Relacién: Estructura—
propiedades— usos.
Enlace metalico. (N3)

1. Sefala las propiedades de los

metales:

2. Es wuna propiedad de
metales:

3. Son propiedades fisicas de
metales

los

los

A) son gases, dductiles,
maleables

B) tienen brillo, son
aislantes, son solidos

C) sin brillo, maleables,
sin conductividad eléctrica
D) son sdlidos, tienen
brillo, conducen
electricidad*

A) sus oxidos en agua
forman &cidos

B) sus 6xidos en agua
forman bases*

C) generalmente forman
iones negativos

D) generalmente le faltan
1,2 0 3 electrones de
valencia

A) brillo, puntos de fusién
altos*

B) generalmente son
gases, opacos

C) puntos de fusién bajos,
brillo

D) forman cationes y
reaccionan con el agua
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4. Son propiedades quimicas de
los metales:

5. El modelo que representa el
enlace metalico es:

A) brillo, puntos de fusién
altos

B) gases, opacos
C)puntos de fusion bajos,
brillo

D) forman cationes y
reaccionan con el agua*

C)

E) *
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6. Son dos propiedades de los
metales que se relacionan con la
elaboracion de laminas y alambres:

7. Los metales son buenos
conductores de la electricidad
porque:

8. Estos metales se utilizan en la
industria militar y de la aviaciéon por
su gran dureza;

9. Se hizo un experimento con tres
sustancias X, Y, Z

X es poco soluble en el agua, es
guebradizo y no conduce calor

Y es un gas muy reactivo que
reacciona con el agua.

Z es una sustancia maleable,
insoluble en agua y se oxida en

A) Brillo, puntos de fusion
altos

B) Maleabilidad y
ductibilidad*

C) Tenacidad y brillo

D) Maleabilidad y
densidad

A) los electrones son
atraidos por especies
externas al metal

B) el arreglo molecular del
metal es movible

C) existen electrones
méviles alrededor de los
cationes *

D) existen particulas
positivas que se
desplazan entre los
cationes

A) hierro y oro

B) cobre y cromo
C) titanio y cobre
D) titanio y cromo*

A) X es un metal, Y es un
no metal, Z es un metal

B) X es un no metal, Y es
un metal, Z es un no
metal

C) X es un metal, Y es un
metal, Z es un no metal
D) X es un no metal, Y es
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contacto con el aire
Con la informaciébn anterior se
puede concluir que:

10. Tipo de enlace que caracteriza
al oro, plata, platino, sodio:

11. Son metales que se utilizan en
la construccion por sus
propiedades fisicas y su costo:

12. Son dos propiedades que mejor
se explican con el modelo del
enlace metalico por el movimiento
de los electrones.

13. Se compararon tres sustancias
para conocer el tipo de enlace que
presentaban:

Sustancia X: Tiene alto punto de
fusion, sélido cristalino quebradizo,
color blanco, el sélido no conduce
electricidad, so6lo conduce en
disolucién

Sustancia Y: Brillante, ddctil, alto
punto de fusién, conduce la
electricidad

un no metal, Z es un
metal*

A) l6nico

B) Covalente
C) Metalico*
D) Cristalino

A) oro y plomo

B) cobre y sodio

C) hierro y platino
D) hierro y aluminio*

A) Conductividad eléctrica
y reactividad

B) Conductividad
calorifica y densidad

C) Conductividad eléctrica
y calorifica*

D) Conductividad eléctrica
y punto de fusiéon

A) ibnico, metalico,
covalente*

B) metalico, Sustancia
idnico, covalente
C)metalico, metalico,
iGnico

D) idnico, idnico,
covalente
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Sustancia Z: No conduce la
electricidad, sélido quebradizo
(polvo), bajo punto de fusion.
Los tipos de enlace que presentan
las sustancias X, Yy Z, son:

14. ¢;Qué metales elegirias para
utilizarlos como conductores de la
corriente eléctrica en un dispositivo
electronico?.

15. ¢Aspecto que caracteriza a los
metales en general, debido al
enlace metalico?.

A) Oro y cobre*
B) Sodio y cobre
C) Oro y plomo
D) Oro y sodio

A) Solido cristalino*
B) Sdlido amorfo

C) Semisélido

D) Sélido granulado

2.5 ¢Cudles son los beneficios y consecuencias de la industria minero-metallrgica? 2hrs.
% APRENDIZAJE TEMATICA REACTIVO OPCIONES NIVEL COGNITIVO
NIVEL [ NIVEL | NIVEL
1 2 3
All. (H, A) Elabora | Beneficios'y 1. Son metales nocivos para la | A) Pb, Hg, K
argumentos que | consecuencias de la | salud en bajas dosis. B) Na, K, Ca
justifican la necesidad | actividad minero C) Ca, Pb, Al
gue tiene la sociedad | metallrgica: D) Pb, Hg, Al*

de regular las
actividades mineras, al
contrastar el impacto
econoémico y ambiental
de la explotacién de
minerales en algunas
comunidades del pais,
a partir del andlisis
critico de documentos
que ubican las
problematicas

relacionadas con el

Impacto econdémico y
ambiental de la
produccion de
metales. (N3)

2. Al analizar los residuos de una
industria minera se encontr6 que
contenian compuestos de dos
metales, que al reaccionar con
hidréxido de sodio produjeron
sulfato de sodio e hidréxido de
cobre IlI, asi como hidréxido de
Cromo VI y 6xido de sodio. A partir
de esta informacion los
compuestos que hay en los
residuos son:

A) CuO, Cr20s3

B) CuSO4, CrOz*

C) Cuz20, Crz(S04)s3
D) Cu2S04, Cr2(S0a4)3
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tema. (N3)

3. Son beneficios que trae Ila
explotacion minera en los lugares
donde se lleva se realizan:

4. En un accidente de una empresa
minera se derramaron al rio
cercano de una comunidad 2000 L
de un liquido que al analizarlo se
encontré lo siguiente:

a) Tenia un pH de 3

b) Al reaccionar con Fe precipité un
sélido de color café rojizo.

c) Al reaccionar con BaClz precipitd
el sulfato de Bario.

Con estos datos, ¢,cual es el liquido
derramado?

5. Una empresa confind desechos
gue contenian compuestos de
cromo (dicromatos y cromatos),
sodio (cloruros y yoduros), hierro
(6xidos 'y cloruros), y calcio
(cloruros y carbonatos). ¢ Cuales de
estos compuestos seran mas
toxicos?

A) empleos, crecimiento
econdémico, interés
turistico

B) crecimiento
econdémico, empleos,
salud*

C) crecimiento
econdmico, desempleo,
educacion

D) empleos,
contaminacion, desarrollo
econdmico.

A) Una disolucion &cida
de CuSOs*

B) Una disolucién acida
de cobre

C) Una disolucién basica
de Cobre

D) Una disolucién basica
de CuSO4

A) Cromatos y
dicromatos*

B) Cloruros y yoduros del
sodio

C) Oxidos y cloruros de
hierro

D) Cloruros y carbonatos
de calcio
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6. Sefala el mayor impacto al
ambiente, ocasionado por la
mineria a cielo abierto:

7. Dos de los problemas mas
importantes que se pueden
presentar en la operacién de una
mina son:

8. Uno de los principales problemas
que hay con el manejo de
sustancias acidas o corrosivas en
la industria minera se relaciona
con:

9. Algunas enfermedades
asociadas con la actividad minera
son:

A) modifica cauces y el
paisaje

B) se talan bosques y se
contamina el ambiente*
C) urbaniza y cambia el
paisaje

D) contamina el ambiente
deja escombros

A) modificar cauces y el
paisaje

B) erosion del suelo y
modificar cauces

C) explosiones por gases
e inundaciones*

D) dejar escombros y

modificar el paisaje.

a) pérdida de las
sustancias en el proceso
B) derrames de residuos
en los rios*

C) acidificacién de los
productos finales

D) disminucion del
rendimiento de productos.

A) silicosis y saturnismo*
B) saturnismo y
taquicardia

C) silicosis y depresion
D) viruela y paludismo
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10. Son los principales contaminantes
que provienen de la produccion de
hierro:

A) COy COz*

B) COvy Fe

C) CO2y Fe20s3
D) CO2y CaSiOs

UNIDAD 3. CONTROL DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS

ESTRATEGICOS PARA EL PAIS 28 h
3.1 ;,Como efectuar reacciones quimicas con mayor rapidezy eficiencia? 8h
% APRENDIZAJE TEMATICA REACTIVO OPCIONES NIVEL COGNITIVO
NIVEL | NIVEL | NIVEL
1 2 3

Al. (C, H, V)
Reconoce las di-
ficultades de
rendimiento de la
reaccion que tuvo en
sus inicios la
produccion de
amoniaco y  otros
productos estratégicos
al analizar informacion
y elaborar un proyecto
relacionado con la
industria de los
fertilizantes.

Reaccion quimica.
Concepto de rapidez
de reaccién (N1).
Factores que
modifican la rapidez
de reaccion: (N2)
eNaturaleza de los
reactivos.

e Temperatura.

e Concentracion.
®Presion.

e Superficie de contacto.

e Catalizador.

1. ¢(Cual es la reacciéon quimica
que mejor representa el proceso

Haber para la producciéon de
amoniaco?
2. Dos de los problemas mas

importantes que tuvo que resolver
Haber en la sintesis del Amoniaco,
son:

A) NH*@c) + OH@) —»

NHszg) + H20¢)

B) MgsNz + 6 H20 —
3 Mg(OH)2 + 2 NHs(g)

C) Nzg)+3H24 > 2NHs(g)
*

D) N2 Hz2 + H2O0+Na —»
NHsg + NOg + NaH

A) alta estabilidad del N2
y la solubilidad del NHz
B) cantidad de calor y la
eficiencia de la reaccién
C) alta estabilidad del N2
y la temperatura
necesaria*

D) estabilidad del N2y
cambio en la
concentracién
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Reaccion quimica.
Concepto de rapidez
de reaccién (N1).
Factores que
modifican la rapidez
de reaccion: (N2)
eNaturaleza de los

reactivos.
e Temperatura.
e Concentracion.

e Presion.

3. La rapidez de una reaccion se
define como:

4. Para que la siguiente reaccion
de desplazamiento ocurra, se
recomienda utilizar polvo de zinc en
lugar de granalla, HCI + Zn —
ZnClz + Hz debido a que:

5. En la sintesis del amoniaco, el
factor que es fundamental para
ayudar a romper los triples enlaces
y romper la barrera energética de la
alta estabilidad del Nz es el:

6. El factor que tiene como funcién
disminuir la energia de activacién
de una reaccion es:

7. Al afiadir un catalizador a una
reaccion quimica, se altera la
velocidad de la reaccién porque la
energia de:

A) cambio en la
concentracion

B) cantidad de calor por
unidad de tiempo

C) distancia que recorre
una particula en la unidad
de tiempo

D) cantidad de reactivos
gue se transforman por
unidad de tiempo*

A) es mas barato

B) la presién es mayor
C) el area de contacto es
mayor*

D) la concentracion
aumenta

A) reactivo

B) catalizador*
C) disolvente
D) producto

A) presion

B) temperatura
C) catalizador*
D) concentracion

A) activacion disminuye *
B) activacién aumenta
C) reactivos aumenta

D) productos disminuye
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e Superficie de contacto.

A2. (C, H) Comprende
gue las reacciones se
llevan a cabo con
diferente rapidez de

acuerdo a la
naturaleza de los
reactivos y las
condiciones de

reaccion al expe-
rimentar o analizar
informacion. (N2)

e Catalizador.

Factores que
modifican la rapidez
de reaccion: (N2)
eNaturaleza de los

reactivos.
e Temperatura.
e Concentracion.

e Presion.

8. En las siguientes reacciones
1) Na+ H2O —» NaOH + H2

2)Fe + H2O —» Fe(OH)s + H2
La reaccion 1 ocurre con mayor
rapidez que la 2, debido a que el:

9. El factor que mas influye en la
rapidez con que reaccionan dos
sales en estado sélido que estan
finamente divididas, es la:

10. En un sistema gaseoso la
variable que ayuda a aumentar la
rapidez de una reaccion es la:

11. El factor que explica que el
sodio reaccione con agua mas
rapidamente que el calcio es la:

12. El factor que mejor explica el
aumento de la rapidez de una
reaccion por el aumento de la
energia cinética de las particulas
es la:

A) Fe es mas reactivo que
el H2

B) Fe es mas reactivo que
el Na

C) sodio es mas reactivo
que el Fe*

D) hierro es menos
reactivo que el Hz

A) presion

B) temperatura

C) superficie de contacto*
D) naturaleza de los
reactivos

A) presion*

B) temperatura

C) superficie de contacto
D) naturaleza de los
reactivos

A) presion

B) temperatura

C) superficie de contacto
D) naturaleza de los
reactivos*

A) presion

B) temperatura*

C) superficie de contacto
D) naturaleza de los
reactivos
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A3. (C, H) Explica con
base en la Teoria de
Colisiones, el efecto
que tienen la
superficie de contacto,

e Superficie de contacto.

e Catalizador.

Teoria de Colisiones.
(N2)

Energia de las
colisiones entre las
particulas.

13. Cuando se aumenta la
temperatura la rapidez de una
reaccion:

14. El aumento de la rapidez de
una reaccion se ve favorecida si se
hacen los siguientes cambios:

15. En la reaccién de
descomposicién del CaCOz

CaCOs(sy—>  CaOf(s) + CO2(g)

el factor que mas favorece el
aumento en la rapidez de Ila
reaccion es la:

16. En una reaccién endotérmica el
factor que se debe aumentar para
gque aumente la rapidez de la
reaccion es la:

A) aumenta*

B) disminuye

C) es constante

D) varia lentamente

A) aumento de la
temperatura y presion*

B) disminucion de la
temperatura y presion

C) aumento de la presién
y disminucién de la
superficie de contacto

D) disminucién de
superficie de contacto y
aumento de la presion

A) presion

B) temperatura

C) superficie de contacto*
D)naturaleza  de los
reactivos

A) presion

B) temperatura*

C) superficie de contacto
D)naturaleza de los
reactivos

17. El planteamiento que explica
como las particulas entran en
contacto para que se efectle una
reaccion quimica con mayor
rapidez se conoce como teoria;

A) de enlace

B) 4cido-base

C) de las colisiones*
D) cinética molecular
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el catalizador, la tem-
peratura, la presion y
la concentracion sobre
la rapidez de las
reacciones quimicas a
partir de la elaboracion
de argumentos. (N2)

18. Cuando se aumenta la
temperatura en una reaccién
qguimica, se puede decir a nivel
nanoscopico, que la rapidez de la
reaccién aumenta porque:

19. Al aumentar la superficie de
contacto, se favorece la rapidez de
reaccion ya que:

20. Al aumentar la presion en un
sistema gaseoso se favorece la
rapidez de reaccion porque:

A) hay menos choques
entre las particulas

B) los choques entre
particulas es insuficiente
C) aumentan los choques
efectivos entre particulas*
D) aumenta el numero de
particulas en la reaccién

A) hay menor nimero de
particulas que chocan

B) aumenta el nimero de
particulas que chocan*

C) el nimero de choques
entre particulas no es
suficiente

D) disminuye el ndmero
de particulas de producto
al final de la reaccién

A) el nimero de choques
entre particulas no es
suficiente

B) disminuye el nimero
de particulas y aumenta
la distancia entre ellas
C) disminuye la distancia
entre particulas y
aumenta el nmero de
particulas que chocan*
D) disminuye la distancia
entre particulas y hay un
menor niumero de
particulas que chocan
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Tema 3.2 ¢ De donde procede la energia involucrada en una reacciéon? 4 h
% APRENDIZAJE TEMATICA REACTIVO OPCIONES NIVEL COGNITIVO

NIVEL | NIVEL | NIVEL
1 2 3

A4. (C, H) Comprende | Energia y reaccién | 1. Para iniciar el proceso de | A) es exotérmica

el concepto de energia | quimica (N2) combustion del gas de la estufa de | B) es endotérmica

de activacibn y o |- Energia de | tu casa se prende el cerillo porque | C) necesita superar la

asocia con la funcion | activacion. la reaccion: energia de activacion*

de un catalizador al | Energia y  enlace D) necesita energia

analizar diagramas de | quimico (N2). adicional como la energia

energia de reacciones | ¢ Energias de del cerillo

sencillas. (N2)

formacién y ruptura de
enlaces quimicos.

* Relacion entre la
energia de reaccion y
la ruptura o formacion
de enlaces en una
reaccion.

2. Sustancia que acelera o inhibe la
velocidad de las reacciones
guimicas:

3. Al observar el siguiente
diagrama de energia de una
reaccion que se lleva a cabo con
catalizador y sin catalizador, se
puede concluir que el catalizador
favorece la reaccion al:

A) catién

B) mezcla

C) compuesto
D) catalizador*

A) aumentar la energia de
activacion del sistema

B) aumentar la energia
potencial del sistema

C) disminuir la energia de
activacion del sistema*

C) disminuir la energia
potencial del sistema
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4. La condicibn necesaria para
iniciar una reaccién quimica, es la
de superar la energia:

5. En el siguiente diagrama de
energia las flechas en la campana
de la curva representan la energia:

Enerpa
posencial

Avnroe de In Rencclon

6. Al catalizar una reaccion
guimica, se altera la rapidez de la
reaccion porque el catalizador...

A) cinética

B) potencial

C) calorifica

D) de activacion*

A) cinética

B) potencial

C) calorifica

D) de activacion*

A) aumenta la energia
para formar los enlaces
en los productos

B) reduce energia
necesaria para romper
enlaces de los reactivos *
C) aumenta la energia
necesaria para romper
enlaces de los reactivos
D) disminuye el contenido
de energia de todo el
sistema de reaccion
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Ab5. (C, H) Comprende
que la energia
involucrada en las
reacciones quimicas
se relaciona con la
ruptura y formacion de
enlaces, al analizar
datos de energias de
enlace. (N2)

Energia y enlace
guimico (N2).

. Energias de
formacion y ruptura de
enlaces quimicos.

* Relacién entre la
energia de reaccion y
la ruptura o formacion
de enlaces en una
reaccion.

Reaccion guimica
(N3)
Reacciones

exotérmica y
endotérmica.

7. En la reaccién

A+B —>» AB

La energia de activacion es de 54
KJ/mol y al agregarle FeO, la
energia de activacion de la
reaccion fue 20 Kj/mol. A partir de
esto se puede afirmar que el FeO
es un:

A) reactivo

B) catalizador*
C) producto
D) disolvente

8. La formacidn del enlace CI-Cl en
la molécula de cloro que se forma
en las reacciones quimicas es un
proceso:

9. A la energia necesaria para
romper una mol de enlaces
guimicos se conoce como, energia
de:

10. La formacién de enlaces
durante una reaccion quimica es un
proceso:

11. El rompimiento de enlaces
durante una reaccién quimica es un
proceso

12. En la reaccion quimica

Clz@) + Hz@gy —» 2HCl(g)

La energia total de la ruptura de
enlace CI-Cly H-H es 678.7 KJ/mol
y la energia de formacion de los
enlaces H-Cl es -863.2/mol. Con

A) de oxidacion
B) endotérmico
C) de reduccién
D) exotérmico*

A) enlace*

B) reaccién

C) combustién

D) oxidoreduccién

A) oxidativo

B) endotérmico
C) combustion
D) exotérmico*

A) de oxidacion
B) endotérmico*
C) de combustién
D) exotérmico

A) +185.4 KJ/mol y la
reaccion es exotérmica
B) -185.4 KJ/mol y la
reaccion es exotérmica*
C) +185.4 KJ/mol y la
reaccion es endotérmica
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A6 (C, H) Explica el
caracter exotérmico y
endotérmico de las
reacciones, al
interpretar diagramas
de energia y construir
argumentos para
entender el com-
portamiento ante la
energia de las
sustancias en las
reacciones quimicas.
(N3)

Reaccion
(N3)

Reacciones
exotérmica
endotérmica.

guimica

estos datos al sumar las energias
de enlace podemos decir la energia
neta es igual a:

13. La energia necesaria para
romper el triple enlace del
nitrégeno N=N es de 946KJ/mol
comparada con la del doble enlace
N=N que es 418 KJ/mol. Con estos
datos se puede afirmar que el
nitrdgeno gaseoso es:

14. La energia necesaria para
romper el doble enlace del Oxigeno
0=0 es de 498 KJ/mol y la del
enlace sencillo O-O, es 140
KJ/mol. Con estos datos se puede
afirmar que el Oxigeno es:

D) -185.4 KJ/mol vy
reaccion es endotérmica

A) muy estable y poco
reactivo*

B) muy estable y muy
reactivo

C) inestable y poco
reactivo

D) inestable y muy
reactivo

A) muy estable y poco
reactivo

B) muy estable y muy
reactivo

C) inestable y poco
reactivo

D) inestable y muy
reactivo*

la

15. EI siguiente diagrama de
energia representa a una reaccion
quimica:

A) de reduccion
B) endotérmica
C) de hidrdlisis
D) exotérmica*
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16. El siguiente diagrama de
energia representa a una reaccion
quimica

Etveryia

petencial /""\
/ \

17. Proceso que requiere energia
para llevarse a cabo

18. El proceso que libera energia
se llama:

19. Es un ejemplo de un proceso
exotérmico:

A) de oxidacion
B) endotérmica*
C) de combustion
D) exotérmica

A) oxidacion

B) endotérmico*
C) combustién
D) exotérmico

A) de oxidacion
B) endotérmico
C) de combustion
D) exotérmico*

A) combustion de un
papel*

B) electrdlisis de una sal
C) descomposicién de un
oxido

D) fotosintesis
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20. Es un ejemplo de un proceso
endotérmico:

21. En el siguiente diagrama de
energia

M\

2H20
se representa un proceso llamado:

22. Es un ejemplo de reaccion
endotérmica:

23. El siguiente diagrama de
energia

4Fe + CO>
2Fe>03 +C

representa una reaccion de tipo:

24. Es un ejemplo de reaccion
exotérmica:

A) fotosintesis*

B) sintesis del agua

C) combustién de un
papel

D) formacion del 6xido de
Magnesio

A) reduccion

B) endotérmico
C) hidrolisis

D) exotérmico*

A) A + B — AB+catalizador
B)A+ B —» AB AH=-
C)A+ B+ Calor —>AB
D)A+ B—»AB AH= +*

A) reduccion

B) endotérmica*
C) hidrolisis

D) exotérmica

A) A + B — AB+catalizador
B)A+ B —» AB AH=-
*

C)A+ B+ Calor —>AB
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25. En la reaccion de obtencién de
amoniaco

N2+ 3H2 — > 2NHag)
La alta estabilidad del nitrdgeno
oblig6 a los cientificos a resolver el
problema focalizando la:

D)A+ B—>AB AH=+

A) poca reactividad del
Nitrégeno vy la alta
reactividad del Hidrogeno
B) gran reactividad del
Nitrégeno y su energia de
activacion

C) baja energia de
activacion y el uso de un
catalizador

D) alta energia de
activaciéon y el uso de un
catalizador*

Tema 3.3 ¢ En todas las reacciones quimicas se consumen completamente los reactivos?

12 h

%

APRENDIZAJE

TEMATICA

REACTIVO

OPCIONES

NIVEL COGNITIVO

NIVEL
1

NIVEL
2

NIVEL
3

A7. (C, H) Comprende
la reversibilidad de las
reacciones al realizar
mediciones de pH en
acidos fuertes y
débiles, al asociar la
fuerza del acido con

valores de
concentracion de
iones hidrégeno y con
valores de la
constante de

Equilibrio quimico
(N2)

Reacciones
reversibles.
Reversibilidad en
reacciones acido—
base.

Caracteristicas de las

reacciones reversibles.

Modelo de Bronsted—

1. Sefiala la principal caracteristica
de las reacciones reversibles:

A) siempre hay reactivos
y productos en el sistema
de reaccion*

B) se requiere de
catalizadores para que
se lleven acabo

C) se forman productos
gue no se descomponen
en el momento

D) requieren de mucha
energia para llevarse a
cabo
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equilibrio. (N2)

Lowry. (N3)

El pH como medida de
la concentracion de
iones [H+]. (N2)

2. Una reaccién es reversible
cuando se establece que:

3. La siguiente ecuacion
2Na + Cl—» 2NaCl
representa a una reaccion

4. De acuerdo a la siguiente
ecuacién; 2 Mg + 02 — 2MgO,
si se ponen a reaccionar el nimero
de moles sefialado, la evidencia de
gue la reaccion es irreversible, es
la presencia en el sistema de
reaccion de:

A) los productos no se
obtienen porque la
reaccion se detiene.

B) en la reaccion se forma
el producto principal y
otros subproductos.

C) los productos
desaparecen para formar
otras sustancias de
menos intereés.

D) la reaccion ocurre en
dos  direcciones, de
reactivos a productos y a
la inversa. *

A) ionica

B) incompleta
C) irreversible*
D) reversible

A) 1mol de Mg al inicio

B) 2 moles de Mg al inicio

C) 1 mol de MgO al final

D) 2 moles de MgO al
final*
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De acuerdo a la ecuacion;

2NOzqg <«  N204() + E
café transparente

Contesta las siguientes preguntas

(5.6y7)

5. Si la reaccion fuera irreversible
se esperaria que si se ponen a
reaccionar 4 moles de NOzg al
finalizar la reaccién, en el sistema
se encontraria.

6. Si se ponen a reaccionar el
namero de moles sefialado en los
reactivos, al finalizar la reaccion, la
evidencia de que la reaccién es
reversible, es la presencia en el
sistema de reaccion de:

7. Si se ponen a reaccionar el
namero de moles sefialado en los
reactivos, al finalizar la reaccion, la
evidencia de que la reaccién es
reversible es la presencia en el
sistema de reaccion de:

A) 4 moles de N204 (g
B) 2 moles de N204 ) *
C) 1 moles de N204 ()
D) 3 moles de N20a4 g

A) 2 moles de NO:2 (g

B) mas de 2 mol de NO:
©

C) mas de 1 mol de N204
©

D) menos de 1 mol de

Mol N204 (g) *

A) solamente NO:2 (g
B) solamente N204 (g)
C) un gas café palido*
D) un gas transparente

A) solo productos

B) solo reactivos

C) productos y reactivos*
D) solo los disolvente
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Reaccién quimica:
» Concepto de

8. ¢Cuantas moles de iones
hidrégeno H* hay en medio litro de
una disolucién de acido clorhidrico
(acido fuerte) al 0.1 mol /litro?

9. Cuantas moles de iones
hidrégeno H* hay en medio litro de
una disolucién de &acido acético
(acido débil) al 0.1 mol /litro.

10. Cuél es el pH de una
disolucién diez veces mas bésica
gue una disolucién con pH=8

11. Una disoluciéon con pH=4 es
cien veces mas acida que una
disolucién con pH= a:

12. Son ejemplos de acidos fuertes:

13. Una base es una sustancia
capaz de liberar iones (OH)? en
disolucion acuosa segin la teoria
de:

A) 0.05 moles*
B) 0.1 moles
C) 0.5 moles
D) 1.0 moles

A) 0.1 moles

B) 0.05 moles

C) mas de 0.05 moles

D) menos de 0.05 moles*

A) 0.8
B) 0.9
C)7

D) 9*

A) 0.04
B) 0.4
C)2

D) 6*

A) Hz2Se, H2CO3

B) NHsNOH, HCI
C) HNO3z , H2SOg4 +
D) HsPOs , KCI

A) Lewis

B) Lavoisier

C) Arrhenius*

D) Bronsted-Lowry
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A8. (C, H)
Comprende el equi-
librio quimico al
identificar su evidencia
en un experimento en
el que se demuestra
gue la concentracion
de iones hidrégeno
(pH) permanece, en
una disolucion
mientras no se
agregue acido o base.
(N3)

equilibrio quimico.

* Representacion del
equilibrio con el
modelo de Bronsted—
Lowry.

Constante de acidez,
Ka (Constante de
equilibrio de acidos).
(N1)

14. De acuerdo con Bronsted-
Lowry, un acido es una sustancia
que:

15 De acuerdo con la siguiente
ecuacion:

NHsz + H2O —» NHs*1+ OH?!
Segun la teoria de Brénsted y
Lowry el amoniaco es:

A) dona protones*
B) acepta electrones
C) pierde protones
D) pierde electrones

A) una base*
B) una sal
C) un acido
D) un 6xido

16. Sefala la ecuaciébn que
representa el comportamiento de
un acido débil en agua.

17. En un litro de la disolucién a de
un acido se colocaron 0.1 mol de
acido clorhidrico, un acido fuerte,
en otro litro de la disolucién b, se
coloco 0,1 mol de acido carbdnico,
un &cido débil. A partir de esto se
puede decir que:

A)NHs+H20 2 NHs + OH *

B) H2SO4 + H20 -H30* +
SO4%

C) HCl(ac) » H*(ac) +
Cl(ac)

D) HzS(ac) 2 H*(ac) + SH
(ac)*

A) la disolucién a contiene
0.1 mol por litro de iones
H* y la disolucion b
contiene  una  mayor
concentracion

B) la disolucién a contiene
0.1 mol por litro de iones
H* y la disolucion b
contiene  una  menor
concentracion *

C) la disoluciébn a
contiene 0.1 mol por litro
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18. El planteamiento que se basa
en la Teoria de Bronsted- Lowry,
es, el:

19. El planteamiento que utiliza la
Teoria de Arrhenius para explicar el
comportamiento acido, es, el:

20. La formacion de cloruro de
amonio a partir de un acido y una
base se representa mediante la
ecuacion: HCIl+ NHz>

NH4* + Cl- se explica mediante la

de iones H*y la disolucién
b contiene 0.1 mol por
litro de iones H*

D) la disolucion a
contiene menos de 0.1
mol por litro de iones H*y
la disolucion b contiene
mas de una mol por litro.

A) acido clorhidrico en

agua forma iones
hidrégeno

B) hidréxido de sodio en
agua forma iones
hidroxilo

C) &cido sulfurico en agua
forma iones hidrégeno

D) é&cido clorhidrico dona
iones hidrégeno *

A) acido clorhidrico dona
un ion hidrégeno

B) amoniaco acepta un
hidrégeno

C) &cido sulfarico en agua
forma iones hidrégeno *
D) &cido sulfdrico dona
dos iones hidrégeno

A) amoniaco dona un ion
hidrégeno

B) ion cloro acepta un
hidrégeno
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Equilibrio quimico
(N3):

* Factores que afectan
el estado de equilibrio
de una reaccion:
concentracioén, presion
y temperatura.

* Caracteristicas de
equilibrio quimico

Teoria de Bronsted- Lowry, como,
el:

21. Analiza las constantes de
equilibrio y sefiala la opcién que
indica el orden, de menor a mayor,
el grado de formaciéon de iones
hidrégeno en disolucién. HCOOH
1.8 x 10+ HF 6.6 x 104, CHs
COOH 1.8 x 10°

22.El acido clorhidrico es un &cido
fuerte por lo que se puede inferir
gue su constante de equilibrio es:

23. El agua es un acido
extremadamente débil por lo que
se puede inferir que su constante
de equilibrio es:

24. El equilibrio de acidez en la
sangre se mantiene de acuerdo a
la siguiente ecuacioén:

H2COs3 + H20 2 H3O* + HCOs
¢,Qué sucede si la acidez aumenta
(aumento de H3O*)?

C) ion cloro dona un
hidrégeno

D) amoniaco acepta un
ion hidrogeno*

A) HCOOH, HF, CHs-
COOH *

B) HF, CH3COOH,
HCOOH

C) HF, HCOOH, CHa
COOH

D) CH3z COOH, HCOOH,
HF

A) 1.8 x 105
B) 1.8 x 104
C) menoral
D) mayor que 1*

A) 1.8 x 10
B) 1.8 x 105
C) 6.2 x 1010
D) 1.0 x10°24*

A) Disminuye el agua
aumenta

B) Aumenta el &cido
carbénico*

C) Aumenta el ion
bicarbonato

D) Disminuye al 4cido
carbénico
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A9. (C, H) Predice
hacia donde se
desplaza el equilibrio,
con ayuda del principio
Le Chatelier, al
analizar cambios en
variables, como la

presion, la
temperatura o la
concentracion, de

algunas reacciones
guimicas. (N3)

25. El principio de Le Chatelier
permite explicar:

26. De acuerdo a la siguiente
ecuacion quimica:

N2@+3H2 — 2NHs(g) + E

un aumento en la presion desplaza
el equilibrio hacia la formacién de:

27. De acuerdo al principio de Le
Chatelier, cuando se incrementa la
concentracién de algun reactivo, el
sistema se desplazara:

28. De acuerdo con el Principio de
Le Chatelier si se eleva la presion
de un sistema de gases en
equilibrio, la reaccion se desplazara

A) la 6xido-reduccién

B) el equilibrio quimico*
C) la rapidez de reaccién
D) el comportamiento de
los gases

A) hidrégeno

B) amoniaco*

C) nitrégeno

D) nitrégeno y amoniaco

A) hacia los productos y
se minimizan reactivos *
B) en la direccion de
formacion de reactivos
C) hacia el aumento de
reactivos

D) hacia el aumento de
moles totales

A) mas masa de gases
B) mas moles de gases
C) menos masa de gases
D) menos moles de gases
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29. Las reacciones donde se
suministra calor para que se
efectien reciben el nombre de:

30. El siguiente equilibrio es una
competencia entre el oxigeno y el
monéxido de carbono por sitios en
la hemoglobina (Hb);

Hb(O2)s + 4 CO — Hb(CO)s +
402. ¢Cuél crees que es la
representacion de la hemoglobina
envenenada?:

A) exotérmicas

B) neutralizacion
C) endotérmicas *
D) desplazamiento

A) Hb(O2)4
B) Hb(CO)s*
C) HbCO2
D) HbO4

Tema 3.4 ;Cudles son los beneficios o perjuicios de promover la eficiencia en los procesos industriales? 4h
% APRENDIZAJE TEMATICA REACTIVO OPCIONES NIVEL COGNITIVO

NIVEL | NIVEL | NIVEL
1 2 3

A10. (A, V) Valora el | Procesos 1. El factor econdmico mas | A) latemperatura

proceso de obtencion | industriales: importante que determina la | B) el rendimiento *

de un producto es- | Ventajas y | produccién de un producto quimico | C) el flujo

tratégico, desde la | desventajas en la pro- | es: D) la masa

perspectiva de su
impacto
socioeconémico y
ambiental en México
para desarrollar su
pensamiento critico

duccién industrial.
Eficiencia  de los
procesos industriales.
Impacto ambiental y
socioeconomico de los
procesos industriales.

2. Procesos que se deben llevar a

cabo para controlar la
contaminaciéon de un producto
quimico:

A) envasado y transporte
B)tratamiento de
residuos *

C) control de temperatura
y presion

D) control de la presién y
emisién de gases
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3. La aplicacion de un producto
qguimico se debe efectuar con
cuidado y pleno conocimiento ya
gue su uso en exceso puede:

4. Un proceso es:

5. Son productos estratégicos de
mayor  importancia para la
economia de un pais, ya que se
utilizan como materias primas, en
infinidad de procesos quimicos o
en diversas aplicaciones en lo
cotidiano.

A) contaminar el
ambiente.*

B) causar dafios en las
fabricas

C) perjudicar a los
animales

D) crear problemas
econémicos.

A) pasos a seguir para
producir algo

B) etapas para elaborar
un producto

C) actividades
sistematizadas que se
realizan o tienen lugar
con un fin*

D) Actividades efectuadas
para realizar una serie de
productos

A) Acido sulfarico,
amoniaco e Hidroxido de
Sodio*

B) Hidroxido de amonio,
carbonato de estroncio,
acido nitrico

C) Acido sulfarico, 6xido
de Magnesio e hidréxido
de Bario

D) Hidréxido de Sodio,
Acido fosférico, carbonato
de aluminio.
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6. En la industria del “clarasol’ se
utiliza el hipoclorito de sodio como
principal materia prima:

NaOH + Cl.  —»  NaOCI +
NaCl + H20

Las sustancias importantes para
producir el hipoclorito de sodio son:

7. En Meéxico la produccion
industrial de plasticos presenta
varios aspectos positivos entre los
gue se tienen; generar:

8. Las variables que debe controlar
una empresa al producir amoniaco
son; presion,

A) cloro y agua

B) cloro y oxigeno

C) cloro e hidréxido de
sodio*

D) cloro y cloruro de sodio

A) empleos y
contaminacion.

B) empleos y
contaminacion.

C) rigueza y
contaminacién

D) empleos adicionales al
reciclar.*

A) temperatura y materias
primas

B) temperatura y
rendimiento*

C) volumen de hidrégeno
y de nitr6geno

D) volumen de Hidrégeno
y la temperatura
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PRIMERA UNIDAD. LA INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO: FACTOR DE
DESARROLLO

PROPOSITOS

Al finalizar la Unidad, el alumno:

Reconocera la importancia del aprovechamiento de los recursos naturales
como materias primas para la industria quimica a partir del analisis de
informacion y estudio de las cadenas productivas de algunos procesos
industriales y del analisis de informacién, para valorar el papel que juega la

Industria en el desarrollo econémico—social e impacto ambiental en México.

APRENDIZAJES

Al. (C, H, V) Reconoce a los recursos naturales como fuente de materias
primas para la industria, a partir de la investigacion y analisis de informacion
documental. (N1)

A2. (C) Identifica la presencia de mezclas, compuestos y/o elementos en los
recursos naturales, las condiciones de reaccion de los reactivos y productos en
los procesos de una cadena productiva.(N3)

A3. (V) Valora el papel de la industria quimica como factor de desarrollo, al
analizar informacion sobre las cadenas productivas de la industria quimica y su
relacion con la economia de un pais.

PREGUNTAS DE LA UNIDAD

¢Cuales son los recursos naturales con los que cuenta México y cOmo
podemos aprovecharlos?

¢, Qué importancia tienen los recursos naturales y las cadenas productivas

de la Industria Quimica en el desarrollo de México?

CONCEPTOS IMPORTANTES A REVISAR

e La industria quimica (N1)
e Recursos naturales en México y su aprovechamiento como materia prima
para la industria quimica.
e Aplicacion de los conceptos: (N3)
* Mezcla.
* Compuesto.
* Elemento.
* Reactivos.
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e Productos.
e Reaccion quimica

« Condiciones de reaccion. Industria Quimica

e Reaccion quimica
e Cadenas productivas

» Contribucion a la economia
e Ramas y productos de la industria quimica
e Desarrollo econdémico de la industria quimica en México

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS /
HABILIDADES DE COMUNICACION

NIVELTAXONOMICO/
NIVEL DE
COMUNICACION/

Al. (C, H, V), A2. (C), A3. (V) | Comprensibn de conceptos, comunicacién 2/MI,CE/
escrita, manejo de la informacion

Ejercicio 1. Realiza la siguiente lecturay contesta las preguntas

Los Recursos Naturales y las Materias Primas

Los recursos naturales son todos aquellos bienes materiales y servicios que
provienen de la naturaleza y que no han sido transformados por el hombre, es
decir que el hombre no puede producir un recurso natural, pero si puede
procesarlos para su beneficio. Algunos ejemplos son: el aire, el agua, el suelo
la agricultura, la ganaderia, la pesca, recursos avicolas, forestales, silvicolas
(selva), el petrdleo, el gas natural, el carboén, los recursos minerales de donde
se obtienen principalmente metales como el oro, hierro, plata, cobre, aluminio,
la energia solar, el viento, la energia edlica, energia de las olas del mar, la

energia geotérmica principalmente.

Materia primas.

Las materias primas son todos los materiales que en primer lugar existen en
la naturaleza'y que el hombre extrae para transformarlos en un producto o
productos y en segundo lugar son materiales consumibles que ya fueron
procesados, pero que entran a un proceso para obtener un producto de
uso final. Un ejemplo del primer caso, es el aire que se utiliza para obtener
oxigeno o nitrégeno y un ejemplo del segundo caso es el amoniaco que se
obtiene de la reaccion del nitrogeno y el hidrogeno, pero sirve para obtener el

fertilizante nitrato de amonio.
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“Algunos recursos naturales se convierten en materias primas cuando

entran a un proceso para su transformacion”

Como conclusion, los recursos naturales, las materias primas, los bienes de

consumo final, los servicios y la tecnologia, constituyen la riqgueza o solucion de

problemas alimentarios, econdmicos, politicos, sociales y son el punto de

partida para el desarrollo econémico de un pais.

1. ¢ Qué es un recurso natural?

2. ¢ Qué es una materia prima?

3. Explica en qué caso el aire es un recurso natural y cuando es materia prima

4. ¢ El Oxigeno sera recurso natural o materia prima? Explica con argumentos

tu respuesta.

5. Completa la siguiente tabla indicando si los siguientes materiales son

recursos naturales o materias primas para la industria quimica

Material Recurso Natural

Materia Prima

Industria Quimica

Agua

Aire

Energia Nuclear

Suelo

Cloruro de sodio

Amoniaco

Madera

Energia Edlica

Carbén

6. ¢ Por qué son importantes el aire y el agua como un recurso natural para la

industria en general y la industria quimica en particular? Escribe ejemplos de su

importancia.

7. A continuacibn se mencionan algunos de los metales que por su
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sobreexplotacion puede disminuir su disposicion hasta el casi agotamiento.

Escribe el simbolo o el nombre segun sea el caso:

Nombre Simbolo
Platino

Os

Sr
Litio

Mn
Uranio
Tantalio

Zr
Iridio

Au

8. ¢Indica tres factores que permiten el desarrollo econdémico de un pais?

9. ¢ Por qué a pesar de tener muchos recursos naturales, México es un pais

pobre? Argumenta tu respuesta.

Respuestas

1. Un recurso natural son todos aquellos bienes materiales y servicios
gue provienen de la naturaleza y que no han sido transformados por el
hombre

2. Materia prima son todos materiales que en primer lugar existen en la
naturaleza y que el hombre extrae para transformarlos en un producto o
productos y en segundo lugar son materiales consumibles que ya fueron
procesados, pero que entran a un proceso para obtener un producto de
uso final.

3. El aire es recurso natural cuando se encuentra en la atmosfera y es
materia prima cuando entra en un proceso para su transformacion.

4. El Oxigeno es materia prima para los procesos y no es un recurso
natural, ya que forma parte de la mezcla aire que es un recurso natural.

5.

Material Recurso Natural Materia Prima Industria Quimica
Agua X X X

Aire X X X

Energia Nuclear X

Suelo X

Cloruro de sodio X X
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Amoniaco X X
Madera X X

Energia Edlica X

Carboén X X X

6. El aire y el agua son muy importantes para la industria quimica porque
se utilizan en infinidad de procesos como la oxidacién en el caso del aire
7.

Nombre Simbolo
Platino Pt
Osmio Os
Estroncio Sr
Litio Li
Manganeso Mn
Uranio U
Tantalio Ta
Circonio Zr
Iridio Ir
Oro Au

8. Los bienes de consumo final, las materias primas y la tecnologia

9. Fundamentalmente se debe a la incapacidad de la clase politica para
manejar todos los recursos del pais, sumado a la corrupcion y a la falta
de un proyecto econdmico centrado en las necesidades del pais y su
desarrollo.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / NIVEL
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO COGNITIVO/NIVEL
CIENTIFICO DE H.

COMUNICACION/
NIVEL P. CIENTIFICO

Al. (C, H, V), A2. (C), A3. (V) | Aplicacibon de conceptos/ Pensamiento
cientifico, comunicacion escrita, manejo de la

informacion

3/MI/ 2

Ejercicio 2
Realiza la siguiente lectura

Al analizar un mapa de recursos naturales, un grupo de alumnos de Quimica
[, se hizo la siguiente pregunta. ¢ Qué caracteristicas tienen las sustancias que
constituyen los recursos para estar disponibles por tanto tiempo en las
cambiantes condiciones de la tierra? Empezaron por hacer una investigacion
documental para comparar la reactividad de estos recursos con las sustancias
intermediarias y con los productos. Encontraron que la estabilidad de las
sustancias que forman los recursos se debe a diversos factores; uno es la
fuerza de los enlaces que forman estas sustancias, otro se refiere a las
condiciones en las que se encuentra. Por ejemplo, el oxigeno siendo tan
reactivo si esta puro, se torna mas estable debido a que su concentracion
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disminuye al estar acompafiado de nitrdgeno un elemento muy estable. El
mismo nitrégeno o el cloruro de sodio son muy estables debido a la fortaleza de
sus enlaces. Los intermediarios son moderadamente reactivos como los acidos
o las bases, y los productos suelen ser mas estables, en consecuencia sera
mas facil su manejo por la sociedad.

Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Cudl es el objetivo de la investigacion de los alumnos?

2. ¢Cual es la hipotesis que sustenta la busqueda de la reactividad de las
sustancias?

3. ¢Cudles son los factores que determinan la estabilidad de las sustancias?

4. ¢Cudl es el modelo tedrico que explica la estabilidad de las sustancias?

5. ¢Cuales planteamientos en la informacion son descriptivos?

6. ¢Cuales planteamientos en la lectura son
explicativos?

Respuestas

1. ¢, Cudl es el objetivo de la investigacién de los alumnos? __ Encontrar las
caracteristicas de las sustancias que constituyen los recursos naturales
2. ¢Cual es la hipotesis que sustenta la busqueda de la reactividad de las
sustancias? _las sustancias estables permanecen por mayor tiempo que
las sustancias reactivas.

3. ¢Cuéles son los factores que determinan la estabilidad de las sustancias?
_La fuerza del enlace entre sus atomos y las condiciones en las que se
encuentren

4. ¢Cual es el modelo tedrico que explica la estabilidad de las sustancias? _
los enlaces que mantienen unidas las particulas que las forman son
fuertes
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5. ¢Cuales planteamientos en la informacién son descriptivos? el cloruro
de sodio es muy estable, los intermediarios son poco estables

6. ¢Cudles planteamientos en la lectura son explicativos? el cloruro de
sodio posee enlaces fuertes, el oxigeno no es tan reactivo cuando se
encuentra en el aire mezclado con nitrégeno que modera su reactividad.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES | NIVEL COGNITIVO / NIVEL

GENERICAS/ VALORES COMUNICACION/
VALORES
Al. (C, H, V), A2. | Comprension de conceptos/ comunicacion | 3/ MI,CE/
(©), A3. (V) escrita, manejo de la informacion valores y

actitudes, Aprecio por los recursos, valora
aprovechamiento y distribucién equitativa de
recursos, propone mejoras.

Ejercicio 3. (Actitudes y valores). Realiza la lectura “México y los recursos
naturales: Maldicién o bendicién”

México es un pais con una riqueza natural extraordinaria, no obstante es un
pueblo sumido en la pobreza, cada afio se destruye este patrimonio natural,
generando al mismo tiempo un costo econdmico y ambiental muy alto.

“Los datos reportados son graves y debido al impacto del cambio climatico
global se vuelven alarmantes. Los ecosistemas bien conservados ayudarian a
mitigar los efectos climéticos, en tanto que los ecosistemas degradados los
agudizaran. Continuar sacrificando los ecosistemas mexicanos para beneficiar
a los mercados y a ciertos grupos politicos no solo es equivocado, es también
peligroso y es urgente revertir esta tendencia.”> “Segln la ONU, 2/3 de los
ecosistemas de los que depende la vida sobre la Tierra estan sobreexplotados
o se utilizan de manera insostenible, lo que puede causar graves problemas
para la humanidad en las préximas generaciones”.?

En este sentido los nUmeros son crudos:

a) México ocupa el quinto lugar mundial en deforestacion. Cada afio pierde
alrededor de 600 mil hectareas de bosques y selvas

b) Manglares. México ya perdi6 65 por ciento de estos ecosistemas

c) México ocupa el primer lugar del mundo por especies en peligro de extincion
y el primero en América Latina por especies amenazadas, con 510 especies en
total en esas categorias; 63 por ciento esta en peligro de extincion y 37 por
ciento son vulnerables

d) los grandes problemas del agua en México son la escasez, la contaminacion
y el mal uso. De las 188 zonas de recarga de agua del pais, 101 estan
sobreexplotadas y wuna gran cantidad ya presentan problemas de
contaminacion.

e) México es un pais petrolizado. El 90 por ciento de la energia primaria en el
pais proviene de hidrocarburos

De acuerdo a la informacién, contesta el siguiente cuestionario.

! Recuperado de http://www.greenpeace.org/mexico/global/mexico/report/2009/6/destruccion_mexico.pdf, La destruccion
de México. La realidad ambiental del pais y el cambio climatico el 1°./06/17 a las 01:39 horas.
2 Recuperado de http://www.areaciencias.com/recursos-naturales.htm, el 1°./06/17 a las 02:10 horas.
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1. ¢ Qué tipo de recursos naturales crees que hay en México?

2. ¢Qué consecuencias traeria el agotamiento de los recursos no renovables
con que cuenta México?

3. ¢Como impactaria en tu vida diaria el agotamiento del recurso natural
minero, si consideras que de ahi se obtienen los metales y el Carb6n?

4. Menciona al menos tres problemas que se derivan del uso y abuso de los
recursos naturales

5. ¢ Cual seria tu propuesta para remediar estos problemas?

6. Menciona tres argumentos que apoyan la siguiente afirmacion: “México es
un pais petrolizado”

Posibles respuestas
1. Recursos renovables y no renovables como: Bosques, manglares,
biodiversidad, energias renovables, petrdleo, mineria.
2. Crisis econOmicay ambiental
3. No habria muchos articulos hechos de metal y habria problemas con
articulos que dependen del carbon, es decir habria desabasto y una gran
crisis por el alto costo de dichos articulos
4. Deforestacion, escasez de energéticos como el petroleo, falta de agua,
pérdida de biodiversidad.
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5. Empezar a cuidar los recursos y promover la educacién orientada al

cuidado y conservacion de los recursos naturales.
6. Nuestra economia depende del petréleo. Dependemos del petrdleo

como fuente de energia, Dependemos del petroleo para producir gran

cantidad de compuestos organicos.
APRENDIZAJE H. COGNITIVAS /H. GENERICAS/ H. DEL NIVEL COGNITIVO/NIVEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO H. GENERICAS/NIVEL
DEL P. CIENTIFICO
Relacion de conceptos, comunicaciéon oral y
2/IMI/2

AL (C, H, V)- A2. (C)

escrita, manejo de la informacion

Ejercicio 4. Analiza el siguiente diagrama para contestar las preguntas 1 a

10

PARA LA INDUSTRIA QUIMICA
El origen de cualquier material a nuestro alrededor es el planeta mismo.

El esquema muestra la relacion entre las zonas terrestres y los quimicos

basicos.

1. Indica una
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base y una sal obtenidas de la hidrosfera
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2. Indica el proceso al que se somete el aire basado en el punto de ebullicion

3. Sefiala un compuesto que se obtiene de aguas subterraneas

4. Sefala los procesos a los que se somete el agua de lagos salados para
obtener carbonato de sodio

5. Indica dos metales y dos no metales que se obtienen a partir de la litosfera

6. Sefiala dos mezclas en el mapa ,

7. Dos sustancias con mayor estabilidad: ,

8. Dos sustancias con menor estabilidad: ,

9. Explica por qué el oxigeno del aire, a pesar de ser reactivo no se combina con
cualquier sustancia con la que esté en contacto:

10. ¢Por qué no se encuentran en la naturaleza, metales libres como el Hierro o
el Magnesio?

RESPUESTAS
1. NaCl, Mg(OH)2
2. Destilacion
3. KCI
4. Evaporacion y cristalizacion
5. Au, Pb, S, C.
6. Aire, aguas subterraneas
7. Au, Ag
8. Hz, O2
9. Su reactividad disminuye. Primero, por constituir menos del 21% de la

mezcla y porque es el nitrdbgeno muy estable, la sustancia que constituye
mas del 78% de la mezcla. Es decir, el oxigeno se encuentra diluido.
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10. Porque son muy reactivos siempre se encuentran combinados.

APRENDIZAJE

VALORES Y ACTITUDES

ACTITUDES/ VALORES

A3. (V)

Al. (C, H, V), A2. (C),

Valores y actitudes cientificas y ciudadanas | Actitud positiva hacia la ciencia/

Valora recursos naturales y
distribucion equitativa de la
riqueza

Ejercicio 5. (Actitudes y valores). Respecto a los recursos naturales,
sefiala el grado de acuerdo o desacuerdo con los siguientes

planteamientos.

Planteamiento

1.Totalmente en
desacuerdo

2. mayormente en
desacuerdo

3. mayormente | 4.Totalmente de
de acuerdo acuerdo

1.La explotacion de
recursos naturales
beneficia al pais

2.Los minerales deben
privatizarse

3.Las cadenas productivas
benefician la economia de
un pais

4.Para un pais es
conveniente privatizar sus
recursos

5. La cadenas productivas
permiten la distribucién del
ingreso entre la poblacién

Posibles respuestas: 1.1,2.1,3.4,4.1,5. 4

APRENDIZAJE

H. COGNITIVAS / H. GENERICAS/ H. DEL NIVEL COGNITIVO/NIVEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO

H. GENERICAS/NIVEL
DEL P. CIENTIFICO

AL (C, H, V)- A2. (C)

Relacién de

conceptos, comunicacion oral y
escrita, manejo de la informacion

2IMI/2

Ejercicio 6. Instrucciones. A partir de la lectura contesta las preguntas.

Un intermediario importante en la industria quimica es el acido clorhidrico que
se produce al combinar hidrégeno y cloro. El hidrogeno se produce mediante la
reaccion del metano (del gas natural que se obtiene en los pozos petroleros)
con agua, a temperaturas altas y presion moderada. El cloro se obtiene por
electrélisis de cloruros de sodio o de magnesio que se encuentran en el agua

de mar.
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1. ¢ De qué parte de la Tierra provienen los recursos naturales que aportan
las materias primas para la produccion del acido clorhidrico?

A) Atmosfera y litdsfera

B) Hidrosfera y biosfera

C) Hidrésfera vy litésfera

D) Hidrosfera y atmosfera

2. Completa las siguientes lineas vacias

Producto Materia prima Recurso Natural

Cl> Agua de mar

H> Metano

HCI Agua de mar y Metano

3. Escribe la ecuacion que representa la reaccion entre el cloro y el
hidréogeno

4. ¢ Cudles son las condiciones de reaccion en la obtencién de cloro libre
a partir del cloruro de sodio?

A) Presion baja

B) Presién alta

C) Suministro de calor

D) Suministro de electricidad

5. Escribe la ecuacién que representa la electrdlisis de cloruro de

magnesio

6. Representa la cadena productiva para la produccion de HCI a partir de
los recursos naturales y sus materias primas mediante un diagrama.

Respuestas

1.C

2. Producto Materia prima Recurso Natural
Cly ___ Cloruro de Sodio Agua de mar

H> Metano _Petroleo_

HCI Hidrogeno y cloro Agua de mar y Metano
3. Hz(g) +Cl2(g—> 2HCI

4.D

5. MgCla(sy——> Mg + Cl2(Q)
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6. Diagrama

Litosfera | ———» | Petrdleo |—— ["yotann  |— | Hidrégen ~

Acido
Clorhidrico
HCI

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / H GENERICAS NIVEL COGNITIVO

A2. (C) Relacion de conceptos

2

Ejercicio 7. Analiza el mapa conceptual y responde las siguientes

preguntas.
MATERIAS PRIMAS
o | i o (105 WATERIALES |
i mm ela ) pueden ser
_~ R ‘ S las con alguna |
_~ propiedad Gtil
> . | para el ser humano
De De ' :
ORIGEN vemm.] Cﬁ [ouxm mm]
= ORIGEN ANIMAL
E :-‘-l‘!;v‘-u\ ‘ Eyempion
,./7/'1 \ Ejermplas / /| \"-. T~
C0 (tana) (cowre) )
(Nigosen) | (coreia) @) ()
(aine)

Imagen recuperada el 26 de septiembre del 2016 de http://1.bp.blogspot.com/-
A6dBvDIrRga/TccABIT7qUI/AAAAAAAAAEQ/u3AKS56gyd w/s1600/CmapMateriasPrimas.png

1. ¢,Cuales son ejemplos de elementos?
A) Lana, arcilla

B) Hierro, oro
C) Madera, hierro
D) Petrdleo, oro
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2. ¢ Cudles son ejemplos de mezclas?
A) Petroleo, oro, arcilla

B) Oro, hierro, petréleo

C) Algodon, madera, petréleo

D) Yeso, hierro, seda

3. ¢, Cuél es un ejemplo de compuesto?
A) Yeso

B) Petrdleo

C) Caucho

D) Oro

4 En la cadena productiva para obtener polimeros, se requiere
como materia prima

A) caucho

B) petréleo

C) hierro

D) lino

5. Indica en los siguientes procesos, si se refieren principalmente a
cambios fisicos o quimicos.
5.1 Las transformaciones que se realizan para obtener polimeros a partir de su
materia prima, involucra principalmente
5.2 Las transformaciones que se realizan para obtener la madera de los
muebles involucra principalmente
5.3 Las transformaciones que se realizan para obtener los productos del
petroleo, involucra principalmente.

Respuestas
5 B,2C,3A,48B
5.
5.1cambios quimicos, 5.2 cambios fisicos, 5.3 cambios quimicos
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
GENERICA/ H. DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO/DOMINIO AFECTIVO

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL H.
GENERICAS/NIVEL
P.CIENTIFICO

Al. (C, H, V), A2. (C),

A3. (V)

Aplicaciéon de conocimientos/comunicacion oral y
escrita, manejo de la informaciéon. Pensamiento
cientifico. Valores y actitudes

3/3/3

Ejercicio 8. Rubrica para la investigacion y anéalisis de informacion
documental sobre los recursos naturales como fuente de materias primas

para la industria.

CRITERIO CALIDAD
BIEN (9-10 puntos) REGULAR (7-8 DEFICIENTE (igual o
puntos) menos de 6 puntos)

Se identifican
claramente los
recursos naturales vy
los productos
derivados. Se hace

Se plantean claramente los
objetivos de la investigacion:
-Se sefiala el recurso natural y
el producto derivado. Se hace
claramente la diferencia entre

No esté claro el
objetivo de la
investigacion y la
diferencia entre
recurso y el producto

No se plantea
claramente el objetivo.
No se plantea ni el
recurso del producto.

una diferencia clara | estos conceptos. es confuso.
entre ellos
Incluye un La investigacion incluye un El planteamiento que | No se incluye un

planteamiento en el
que se valore la
produccion industrial
en el
aprovechamiento
razonable de los
recursos naturales.

planteamiento en el que se
reconoce que la produccion
industrial se aprovecha de
manera razonable nuestros
recursos naturales

se incluye no esta
claro el
reconocimiento de la
produccién industrial.
No se menciona que
el aprovechamiento
debe ser razonable

reconocimiento para la
industria quimica.

Se establece la
cadena productiva y
se mencionan las
fuentes de empleo
derivadas, asi como
Su consecuente
contribucion al
desarrollo
econémico.

En el reporte de la
investigacion, se establece la
cadena productiva, se
mencionan las consecuentes
fuentes de empleo derivadas,
asi como su contribucién al
desarrollo econémico.

No se establece con
claridad la cadena
productiva y es
confusa la derivacion
de fuentes de
empleos mencionan
las fuentes de
empleo.

No se hace una relacién
entre las cadenas
productivas, los empleos
ni la contribucion al
desarrollo econdmico del
pais..

Se establece el
concepto de valor
agregado con

Se describe con claridad el
concepto de valor agregado y
su relacién con una cadena de

No se describe con
claridad el concepto
de valor agregado y

No se hace una
descripcion del concepto
de valor agregado y no

claridad y la produccion. es confusa su se relaciona con una
aplicacion del relacién con una cadena productiva.
concepto en la cadena de

produccién elegida. produccion.
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVEL COGNITIVO/

PENSAMIENTO CIENTIFICO

A2.(C) Aplicacion de conceptos 3

Ejercicio 9. Analiza el diagrama de produccion de Acido sulfirico y
contesta las preguntas

Calentador de
contacto

Fundidor
de azufre

f SO3

_\_OL £
Aire '
O,
—>
H,SO
—\ Cata;'%gnr 224
devanadio
Agua p— i |
Gases (N2, NO,
NO,)

Figura adaptada de Wilbraham 2001. Chemistry

1. Lareaccion que sucede en el quemador de azufre es un ejemplo del
siguiente principio quimico:

A) oxido de metal con agua produce base

B) metal mas oxigeno produce 6xido metalico

C) 6xido de no metal mas agua produce acido

D) no metal més oxigeno produce 0xido no metalico

2. Los recursos naturales que proveen la materia para la formacién del
diéxido de azufre son:

A) atmosfera, litdsfera,

B) atmdsfera, biosfera,

C) hidrésfera, biosfera

D) hidrésfera, litésfera

3. Sefala lareaccion que sucede en el quemador de azufre
A) SO3+H2S04

B) S+02—S02

C) SO2+02— SO3

D) SO3+H20— H2S04
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4. Los reactivos en la formacion de acido sulfarico son:
A) trioxido de azufre y agua

B) dioxido de azufre y agua

C) azufre y tribxido de azufre

D) azufre y diéxido de azufre

5. Sefiala la reaccion que sucede en el calentador de contacto
A) SO3+H2S04

B) S+02—>S02

C) SO2+02— SO3

D) SO3+H20— H2SO04

6. Indica dos elementos en el proceso

7. Indica dos mezclas en el proceso

Respuestas
1.C,2.A,3.B,4.A,5.C, 6.Sy O, 7. Airey agua, gases

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS/H. GENERICAS NIVEL COGNITIVO

Al. (C, H, V)- A2. (C) Relacion de conceptos/ Manejo de la informacion 2/MI

Ejercicio 10. Con base en la informaciéon, completa el siguiente mapa
conceptual para la produccion de Acido Clorhidrico.

Un intermediario importante en la industria quimica es el acido clorhidrico que
se produce al combinar hidrégeno y cloro. El hidrégeno se produce mediante la
reaccion del metano (del gas natural que se obtiene en los pozos petroleros)
con agua, a temperaturas altas y presion moderada. El cloro se obtiene por
electrélisis de cloruros de sodio o de magnesio que se encuentran en el agua
de mar.
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HIDROSFERA

provee
provee
suministra
Contiene PETROLEO
se obtienes
Por
producen al reaccionar
EVAPORACION Y
CRISTALIZACION
L (DIOXIDO DE CARBONO)
PRODUCEN

Que al reaccionar producen

Mediénte
ELECTROLISIS Produce—»‘CLono e
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Respuesta al mapa conceptual

HIDROSFERA LITOSFERA

provee
provee

suministra
Contiene PETROLEO

AGUA |

AGUA DE MAR
se obtienes
Por

l producen al reaccionar METANO

EVAPORACION Y \
CRISTALIZACION
\ HIDROGENO (oxéxmo DE cmzsono]
PROD\UCEN
(‘cLoruro DE SODI0 )

Que al reaccionar producen
Mediante

ELECTROLISIS (—Produce CLORO Hel
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS/

NIVELTAXONOMICO

Al. (C, H, V)- A2. (C) Relacién de conceptos.

2

Ejercicio 11. A partir de la informacién completar el siguiente organizador.

En la produccion de NaOH (sosa) a partir de agua salada, esta se somete a
evaporacion y cristalizacion del NaCl. La electrélisis del cloruro de sodio
produce cloro libre y sodio metalico. El sodio metalico en agua produce

hidroxido de sodio e hidrégeno elemental como subproducto.

provee

( Acua DE MAR)

meaediante

(

EVAPORACION Y
CRISTALIZACION

C r— i ¢

prod‘ucen

!

(ELECTROLISIS )

proc!uce

)

1
que al reaccionar con

( Acua .
‘}ro uce

— )
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Mapa conceptual con respuestas

[ LA HIDR()SFERA)

provee

CAGUA DE MAR)

medijante

EVAPORACION Y
CRISTALIZACION

producen

NacCl

pPOr

[ELECTRéLISIS)

F— prot!uce

C&Lono GAS T

( Na (SODIO) )

| JI
que al reaccionar con

produce

- —a
[H!DROGENO GAS)

101



APRENDIZAJE H. COGNITIVAS/H. GENERICAS/ H. NIVEL COGNITIVO/
GENERICAS/DOMINIO AFECTIVO NIVEL H.
GENERICAS/
Al. (C, H, V), A2. (C), A3. (V) Relacion de conceptos, comunicacion oral y
escrita, manejo de la informacion 3/M|,

Ejercicio 12. Las cadenas productivas y el desarrollo econémico

La produccion industrial en general genera relaciones entre productores y
consumidores y algunas de las méas importantes son las que tienen que ver con
la produccion o servicio en la que pueden participar varias empresa generando
la que se llama una cadena productiva que se puede definir como un sistema
constituido por diferentes empresas interrelacionadas y que consta de una
sucesiéon de operaciones de produccion, transformacion y comercializacién de
un producto o grupo de productos en un entorno determinado
De esta manera, la cadena productiva puede caracterizarse como el conjunto
de firmas integradas alrededor de la produccién de un bien o servicio y que van
desde los productores de materias primas hasta el consumidor.
En el caso de la industria quimica, la mayoria de productos quimicos estan
caracterizados por tener interrelaciones muy fuertes ya que para producirse
unos dependen de otros por lo que la cadena de productos quimicos presenta
una estructura interna muy integrada en la que interactdan principalmente los
siguientes sectores:

e Quimica basica
Petroquimica basica
Abonos y fertilizantes
Jabones, detergentes, cosméticos y perfumes
Resinas sintéticas
Vidrio y sus productos
Resinas sintéticas y fibras artificiales
Productos de hule
Agroquimicos
Aguay gas
Otras industrias quimicas
En estos sectores se pueden distinguir tendencias respecto a la oferta y la
demanda, asi por ejemplo las ramas orientadas como consumidoras que
demandan insumos son: otras industrias Quimicas, jabones, detergentes,
perfumes y cosmeéticos, resinas sintéticas y fibras artificiales, y articulos de
plastico. Las ramas que pueden su orientacion es ser proveedoras son:
quimica basica; resinas sintéticas y fibras artificiales; petroquimica basica, gas
y agua. Debido a las relaciones de los diferentes sectores, es necesario aclarar
que algunas industrias pueden ser a su vez consumidoras y proveedoras. Asi
por ejemplo la industria de los fertilizantes requiere de amoniaco y acido
sulfirico como materias primas provenientes de la industria quimica basica y
entrega como productos finales fertilizantes como el nitrato de amonio y el
sulfato de amonio entre otros. En esta cadena productiva se parte del agua,
aire, petrdleo como algunos de los materiales para iniciar dicha cadena
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Importancia de las cadenas productivas

Desde el punto de vista econémico y de la produccion se pueden mencionar los
siguientes beneficios que aportan las cadenas productivas
e Alta inversion y desarrollo tecnolédgico
e Alto valor agregado
e Generacion de gran cantidad de empleos
e Movilizacion del mercado de consumo, ya sea el mercado interno y las
exportaciones
e Contribucion al PIB del pais
e Consumo y generacion de materias primas para una gran cantidad de
industrias.

Con base en lo anterior, se puede decir que las cadenas productivas en
general y las de la industria quimica en particular constituyen el motor del
desarrollo industrial de un pais y permiten el flujo de materiales, tanto, recursos
naturales, materias primas, productos terminados y bienes y servicios dentro de
la economia de un pais, permitiendo la creacion de riqgueza y empleos que
potencializan el desarrollo econémico de un pais.

Resuelve lo siguiente:

1. Es un conjunto de empresas relacionadas por la produccion de bienes
y servicios en las que cada una participa en las diferentes etapas de la
produccion.

a) Sector econémico

b) Sector secundario

c) Cadena productiva*

c) Industria

2. Son materias primas que provee la industria quimica basica.
a) Cloro e hidroxido de Sodio

b) Acetaldehido y acido sulfarico

c¢) Nitrato de amonio y magnesio

d) Benceno y etileno

3. Los materiales de los que parte toda cadena productiva de la industria
guimica son recursos:

a) naturales*

b) minerales

C) petroleros

d) energéticos

4. Las cadenas productivas son importantes principalmente porque:
A) Generan empleos y alto valor agregado

B) Fomentan el ahorro y la riqueza de un pais

C) Proveen de productos terminados a otras industrias

D) Incrementan la produccién y ganancias de una empresa
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5. Son los materiales que se utilizan en cada una de las etapas de la

cadena productiva:
a) materias primas*

b) sustancia orgénica
c) materias de proceso

d) sustancias inorganicas

6. Establece la importancia de las cadenas productivas para la economia
de un pais. Escribe tus razones en seis renglones como minimo dando
tus argumentos personales.

7. Establece la cadena productiva para la produccion de sulfato de
amonio mediante un diagrama a partir de los recursos naturales que se
utilizan y los intermedios como el acido sulfurico y el amoniaco

Respuestas

1.¢c,2.A,3.a,4.¢,5.B

6. Importancia econdmica, importancia en la generacién de empleos,
importancia en la produccién de un pais

7.

S

Aire ’ H»SO4

Agua

Petr6leo — Gas Natural —» Metano —»Hidrégeno —
Nitrogeno —»

Aire

—
»

Sulfato de amonio
(NH4)2S04

Amoniaco
NH3

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS /
HABILIDADES GENERICAS

NIVEL COGNITIVO/

Al.(C, H, V), A2. (C), A3. (V)

Relacion de
informacion expresion escrita

conceptos, manejo de la

3/CE/MI

Ejercicio 13. Considere la siguiente cadena productiva:

Agua —»

Hidrocarburos ——
Aire

Hz + N2
AMONIACO

NHs

NH3s

H20

Contesta las siguientes preguntas.

Aire ———

[
—Vl
v

ACIDO NIiTRICO

— HNOs3(ac)
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1. Indica qué materiales son recursos naturales

2. Sefnala dos mezclas

3. Sefala dos compuestos

4. Sefala si hay elementos y cuales son

5. Escribe la reaccién quimica para producir amoniaco

6. ¢ Qué proceso se lleva acabo para obtener el acido nitrico acuoso?

Respuestas
1. Agua, aire, hidrocarburos
2. Aire, Hz2 + N2
3. NHs, H20
4. H2, N2
5.
Ha(g) +N2(g) —  NHs(g)

6. Lareaccion entre el dioxido de nitrégeno y aguay la posterior
disolucion del acido nitrico.

GENERICAS

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL COGNITIVO

Al. (C, H, V), A2. (C), A3. (V) | Relacion de conceptos, comunicacion oral y | 2/ Ml
escrita, manejo de la informacién

Ejercicio 14. Realiza la lectura siguiente

Obtencion de carbonato de sodio. Esta sal es un intermediario industrial
muy importante, se produce mediante el proceso Solvay, a partir de carbonato
de calcio (piedra caliza), amoniaco y cloruro de sodio. La caliza se
descompone en Oxido de calcio y dioxido de carbono, este se burbujea en una
disolucién acuosa de cloruro de sodio y amoniaco. El amoniaco reacciona con
el acido carbonico para producir bicarbonato de amonio, los que al reaccionar
con cloruro de sodio forman cloruro de amonio y bicarbonato de sodio, esta sal
precipita a baja temperatura y mediante calentamiento produce el carbonato de
sodio, el cloruro de amonio reacciona con Oxido de calcio para formar cloruro
de calcio, otro producto importante.
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Piedra Caliza
CaCOs

Calor\l/

CO,+Ca0l —

HzO\'\L

H2Cc03 Figura adaptada de
NH; | Wilbraham 2001. Chemistry

HCOs vy NH4*

NaCI—H\L

NaHCO; y
NHzCl

\LCanr‘1 \L%/

Na,COs CaCl, y NH3

Contesta las siguientes preguntas.

1. El recurso natural que se aprovecha en la materia prima NacCl es:
A) aire

B) rocas

C) gas natural

D) agua de mar*

2. Las materias primas en el proceso son:
A) NaCl, CaClz, NH3

B) CaO, NaCl, H2COs

C) CaCOs, NaCl, NHs *

D) CaCOs, Na2 COs, NaCl

3. Laformacién de acido carbonico se representa mediante la ecuacion:

A) NaHCO; Aﬁ Na; COs;

B)H2COs +NH; <= HCOs + NH,
C) CaCOs_2s, Ca0 +CO;

D) CO,+H,0 &< H,CO; *
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4. La formacion de carbonato de sodio se representa mediante la
ecuacion:

A)NaHCOs _A45 Na,COs*

B)H,COs +NH; <= HCOs + NH4'

C) Cac03$ Ca0 + CO;

D) CO;+H,0 <5 H,CO0s

5. Los reactivos en la formacién cloruro de calcio son:
A) NH4Cly CaO *

B) NHs y Ca COs

C) NHs*y Ca COs3

D) NaHCOsy CaO
Respuestas
1.D0,2.C,3.D,4.A,5. A

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / | NIVELTAXONOMICO
HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO

A3. (V) Valora el papel de la | Valores, relacién de conceptos, 3
Industria Quimica como factor de | comunicacion oral y escrita,
desarrollo. manejo de la informacion

Ejercicio 15. Realiza la lectura siguiente: “Industria quimica en México,
estancada: ANIQ”

Recuperado el 20 de septiembre del 2016 de:
http://www.jornada.unam.mx/ultimas/2015/09/21/industria-quimica-en-mexico-
estancada-anig-3141.html

Ciudad de México. La industria quimica en México presenta diversos desafios
después de que la produccion se mantiene practicamente estancada con 16
afos sin crecimiento y con una relevancia econémica que disminuye, asegurd
la Asociacion Nacional de la Industria Quimica (Aniq).

Miguel Benedetto, director general de la Aniq, sefialé que la participacion de la
industria quimica en el Producto Interno Bruto (PIB) se ha reducido y después
de que en 1987 representd hasta el 10 por ciento del PIB ahora en 2016 se
redujo a solo el 1.8 por ciento.

Al participar en el Seminario sobre la Industria Quimica, organizado por el
consorcio Braskem-ldesa, que desarrollan el Proyecto Etileno XXI, en
Nanchital, Veracruz y que registra ya un avance del 97 por ciento, el
representante de la Aniq destaco que tras afios de disminucion se observa un
repunte en la inversién en este sector. Precis6 que en 2012 era de 2 mil 33
millones de dolares; en 2013 aumenté a 4 mil 634 y en 2014-16 a 5 mil 654
millones de dolares.

México es un mercado atractivo para la industria quimica es capturado por las
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importaciones.

La Industria Quimica se frend abruptamente a partir del Tratado de Libre
Comercio de América del Norte (TLCAN) y desde entonces, no se ha
establecido un plan de largo plazo para su crecimiento, la balanza comercial ha
sido deficitaria en las ultimas dos décadas. El déficit creciente impacta en forma
importante en la economia del pais.

Petroleos Mexicanos (Pemex) no ha realizado inversiones mayores en
petroquimica en los dltimos 25 afios, sin embargo, en la actualidad se han
desarrollado con éxito tres proyectos de inversion mixta: (1) Proyecto Etileno
XXI (Braskem-IDESA) (2) Proyecto de expansion en Mondmero de Cloruro de
Vinilo en Pajaritos (Pemex-Mexichem) y (3) Proyecto de Acrilonitrilo en
Pajaritos (Pemex-Unigel).

Hay condiciones estratégicas para reactivar la industria tanto en Pemex-
Petroquimica como en el sector privado; los modelos de inversion mixta son los
que se han consolidado en el pasado reciente y parecen ser una via exitosa.
Por ello, es necesario solicitar al gobierno federal una definicion explicita de la
vision que se tiene para el desarrollo armoénico de la industria petroquimica.

“Es deseable contar con una definicion del modelo de desarrollo a largo plazo
para proyectos”.

Entre las conclusiones sobre los beneficios de la reforma energética a nivel
nacional destacan: Mayores ingresos para el Estado Mexicano; Incremento en
la inversion privada; Crecimiento, empleos, oportunidades y competitividad de
empresas del estado.

En tanto, los beneficios en el sector petroquimico sobresalen la integracion de
cadenas productivas; Incremento en produccién quimica, que pueda llegar a
3.8 por ciento del PIB e incremento de proveeduria de materias primas
(petréleo y gas).

Adicionalmente, se esperan inversiones por alrededor de 25 mil millones de
dolares en 10 afios. Entre los riesgos que se podrian enfrentar estan bajos
precios internacionales y esquemas de contratos poco atractivos para la
inversion privada en petréleo y gas, asi como condiciones regulatorias que
pongan en riesgo la competitividad industrial, entre otros.

De acuerdo a la lectura anterior, responde las siguientes preguntas.

1. Los principales argumentos que indican que la industria quimica se
encuentra estancada son; EIl PIB:

A) disminuyé de 1987 a 2016, baja capacidad de inversion, disponibilidad
limitada de materia prima
B) disminuyé desde 1960 a 2016, alta capacidad de inversion, disponibilidad
ilimitada de materia prima
C) aument6 de 1987 a 2016, alta capacidad de inversion, disponibilidad
ilimitada de materia prima
D) disminuyé de 1987 a 2016, baja capacidad de inversion, disponibilidad
ilimitada de materia prima
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2. ¢ Cémo se ha visto afectado el PIB que aporta la industria quimica a México,
en los ultimos afos?

A) Se ha incrementado en los ultimos afios y es considerado un indicador
irrelevante para la actividad economica.

B) Ha disminuido en los ultimos afios y es considerado el indicador mas
amplio de actividad econémica. *

C) Ha disminuido en los Ultimos afios y no se considera un indicador
importante para la actividad econdmica.

D) Ha disminuido en los ultimos afios y es considerado un indicador
irrelevante para la actividad econémica.

3. Consideras que el pais se beneficiara, al hecho que la petroquimica haya
invertido mas del 2012 al 2016.

A) No se vio beneficiado de inmediato, debido a que la inflacién para los
afos posteriores a 1987, fue proporcional a la inversion realizada. *

B) Se vio beneficiado de inmediato, debido a que la inflacion para los afios
posteriores a 1987, fue desproporcional a la inversion realizada.

C) No se vio beneficiado de inmediato, debido a que la inflacion para los
afos posteriores a 2000, fue desproporcional a la inversion realizada.

D) No se vio beneficiado de inmediato, debido a que la inflacién para los
afos posteriores a 2000, fue proporcional a la inversion realizada.

4. Argumenta qué beneficios traera para México los tres proyectos de inversion
mixta: (1) Proyecto Etileno XXI (Braskem-IDESA) (2) Proyecto de expansion en
Monomero de Cloruro de Vinilo en Pajaritos (Pemex-Mexichem) y (3) Proyecto
de Acrilonitrilo en Pajaritos (Pemex-Unigel).

Investiga mas acerca de cada proyecto.

A) Los tres proyectos no traeran mayor desarrollo para México como el de
etileno que es una olefina que no sirve como materia prima para obtener
productos que servirdn de materia prima para la obtencion de otros productos.
B) La planta de mondmero, producira 400,000 toneladas de cloruro de
vinilo, el proyecto realizado, se basa en la produccion de acrilonitrilo mediante
el proceso Sohio, lo cual es insuficiente y no traera beneficios para México.

C) Los tres proyectos traeran mayor desarrollo para México como el de
etileno que es una olefina que sirve como materia prima para obtener una
enorme variedad de productos que serviran de materia prima para la obtencion
de otros productos. *

D) La planta de monémero, no producird 400,000 toneladas de cloruro de
vinilo, el proyecto realizado, se basa en la produccion de acrilonitrilo mediante
el proceso Sohio, lo cual es insuficiente y no traera beneficios para México.

5. Elabora un mapa conceptual de la situacién actual y los beneficios que se
tendran con la reforma energética.

Respuestas. 1. A,2.B,3.A,4.C
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5. RESPUESTA ESPERADA A LA PREGUNTA 5: ElI Mapa Conceptual de la
situacion actual y los beneficios que se tendrdn con la reforma

energética.
Industria Quimica
Actualmente
Estancada Oportunidad de
crecimiento
Debido 4

. . En los Gltijnos afios se observa
Disminucién Disminucion en la Incremento en
PIBde10a capacidad de importaciones
1.8 refinacion

Incremento en la
Mayor n
inversion del Modelo de t Eonrgl?;i(i:;onu?;liia
2012 al 2015 inversion mixta q
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES

GENERICAS NIVEL

NIVEL COGNITIVO/

H.

GENERICAS

A3. (V)

Relacion de
manejo de la informacion

conceptos, comunicacién oral y escrita,

2/MI

Ejercicio 16. Resuelve el siguiente mapa conceptual sobre los beneficios
de la Quimica

Con los siguientes conceptos: medicamentos, gas LP, amoniaco, alimentos,
metallrgica, pieles, medicina, gasolinas, nitrato de amonio, polimeros
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SOLUCION AL MAPA CONCEPTUAL SOBRE LOS BENEFICIOS DE LA QUIMICA
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SEGUNDA UNIDAD. DE LOS MINERALES A LOS METALES:
PROCESOS QUIMICOS, USOS E IMPORTANCIA.

PROPOSITOS

Al finalizar la Unidad, el alumno:

Reconocera la importancia nacional de los recursos mineros, identificara los
cambios fisicos y quimicos que experimentan los minerales durante el proceso
de extraccion de metales, las reacciones de Oxido reduccion involucradas en
los procesos minero— metalirgicos y su estequiometria, la reactividad de los
metales y su relacion con la energia requerida para liberarlos del mineral,
ademas de la utilidad del modelo de enlace metalico para explicar, a nivel
particula, las propiedades que se observan en los metales. Todo ello a través
de la indagacion documental y experimental y mediante el trabajo en equipo,
para reforzar los valores, fomentar la participacion y evaluar algunos riesgos

ambientales por la inadecuada explotaciéon de los recursos mineros en México.

APRENDIZAJES

Al. (C, H) Comprende que los minerales se encuentran en las rocas y que son

compuestos o elementos al investigar su composicién y observar y describir

sus propiedades mediante el trabajo experimental. (N2)

A2. (C) Identifica la presencia de mezclas, compuestos y/o elementos en los

recursos naturales, las condiciones de reaccion de los reactivos y productos en

los procesos de una cadena productiva.(N3)

A3. (C, H) Identifica los principales procesos en la obtencién de metales y

comprende que éstos pueden ser fisicos y quimicos, al analizar informacién

documental y al experimentar. (N2).

A4. (C, H) Utiliza la serie de actividad y el conocimiento de las propiedades

periodicas para predecir reacciones de desplazamiento entre metales y explicar

la presencia de metales libres en la naturaleza. (N3)

A5. (C, H) Relaciona la actividad quimica de A5. (C, H) Relaciona la actividad

quimica de los metales y la estabilidad de sus minerales, con los procesos de

reduccion utilizados para la obtencién del metal, al analizar informacién sobre
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los diferentes métodos de reduccién de metales y la energia involucrada en
dichos procesos. (N2)

A6. (C/H) Identifica a las reacciones de obtencion de metales como reacciones
REDOX, y utiliza el lenguaje simbdlico para representar los procesos mediante
ecuaciones; a partir del andlisis e interpretacion del trabajo experimental. (N3)
A7. (C,H) Reconoce una reaccion REDOX por el cambio en los estados de
oxidacion de las especies participantes, e identifica al agente oxidante y al
agente reductor, al escribir y analizar las ecuaciones quimicas de los procesos
de obtencién de metales. (N3)

A8. (C, H) Interpreta cuantitativamente una ecuacion al comprender las
relaciones de proporcionalidad y realizar calculos (mol-mol, masa—masa y
masa—mol), en los procesos de obtencion de un metal. (N3).

A9. (C, H) Comprende que las reacciones quimicas no suceden al 100% al
analizar informacion sobre el rendimiento de un proceso y realizar calculos del
mismo, a partir de las caracteristicas de la materia prima y de las condiciones
de reaccion. (N3)

A10. (C, H) Disefia un experimento para observar algunas de las propiedades
fisicas de los metales, y explica algunas de ellas, a partir del modelo de enlace
metalico. (N3)

All. (H, A) Elabora argumentos que justifican la necesidad que tiene la
sociedad de regular las actividades mineras, al contrastar el impacto
econdémico y ambiental de la explotacion de minerales en algunas comunidades
del pais, a partir del andlisis critico de documentos que ubican las

probleméticas relacionadas con el tema. (N3)

PREGUNTAS DE LA UNIDAD

¢,Qué tipo de recursos minerales se aprovechan en México?
¢,Qué cambios fisicos y quimicos, se encuentran involucrados en la
obtencion de metales?

¢Por qué es importante cuantificar las reacciones quimicas en los
procesos industriales?

¢Por qué son importantes los metales?
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¢ Cuales son los beneficios y consecuencias de la industria minero-
metalurgica?

CONCEPTOS IMPORTANTES A REVISAR

Recursos minerales y su aprovechamiento

Mezcla, compuesto y elemento, en rocas y minerales. (N3)

Clasificacion de minerales: haluros, carbonatos, sulfuros, sulfatos, oOxidos,
silicatos, elementos nativos, entre otros. (N2)

Nomenclatura (N2)

Nomenclatura de 6xidos y sales (haluros, carbonatos, sulfuros, sulfatos,
nitratos, fosfatos, y silicatos) (stock)

Clasificacion de compuestos inorganicos. (N2)

Oxidos y sales (haluros, carbonatos, sulfuros, sulfatos, nitratos, fosfatos, y
silicatos)

Procesos para la obtencién de metales. (N2)

Etapas que involucran cambios fisicos y quimicos para obtener un metal.
» Concentracion del mineral.

* Reduccion.

Tipos de reacciones quimicas. (N3)

* Reaccion quimica de desplazamiento.

* Propiedades quimicas de metales.

Propiedades periddicas: (N3)

* Electronegatividad.

* Radio atémico.

* Caracter metalico.

* Energia de ionizacion.

Serie de actividad de metales. (N3)

Reaccidn de 6xido reduccidn en la obtenciéon de metales. (N3)

» Concepto de oxidaciéon reduccion.

* Numero de oxidacion.

» Agente oxidante y agente reductor.

» Ecuaciones quimicas para representar los cambios estudiados.

* Sistema.

« Estabilidad, reactividad y energia involucrada.
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Informacidn cuantitativa que se obtiene a partir de una ecuacién quimica.
Estequiometria: (N3)

Concepto de mol.

Balanceo de ecuaciones sencillas (por inspeccion y método redox).
Informacion que proporciona la ecuacion quimica balanceada.
Célculos de mol-mol, masa—masa, masa—mol.

Rendimiento de una reaccion quimica.

Importancia de los metales:

Propiedades fisicas de los metales. (N2)

Relacion: Estructura—propiedades—usos.

Enlace metalico. (N3)

Beneficios y consecuencias de la actividad minero metalurgica:

Impacto econdmico y ambiental de la produccién de metales. (N3)

¢, Qué tipo de recursos minerales se aprovechan en México?

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL
GENERICAS COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

Al. (C, H)- A2. (C) Relacién de conceptos, manejo de la informacion

2/MI

Ejercicio 1. Realiza la siguiente lectura.

“Minerales y rocas”

La mayoria de los elementos de la corteza terrestre se encuentran combinados
con uno o mas de los otros elementos para formar las sustancias minerales
gue predominantemente son compuestos, aunque también hay los que se
llaman elementos nativos, es decir sustancias como el oro, la plata, platino,
azufre entre otros. Algunos de estos compuestos, se pueden encontrar en
forma de:

Oxidos

Hidroxidos

Silicatos

Carbonatos

Sulfatos y sulfuros

Nitratos
Cromatos
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La importancia de los minerales radica principalmente en que de ellos se
pueden obtener metales y algunos no metales de importancia econémica, asi
como se pueden utilizar directamente para muchas aplicaciones cotidianas,
industriales y cientificas entre otras. Por ejemplo, los materiales ceramicos
tienen grandes aplicaciones tanto en la vida cotidiana, cientifica e industrial. Lo
mismo se puede decir del cuarzo, del yeso y de la calcita.

Cuando los minerales forman mezclas constituyen lo que se conoce como
rocas que por su origen se clasifican en: rocas igheas (granito y el basalto),
metamaorficas (pizarras, esquistos, anfibolitas, granulitas, marmoles) vy
sedimentarias (calizas, evaporitas, dolomitas, fosforitas).

Los minerales mas abundantes en las rocas son los silicatos que pueden ser: el
cuarzo, los feldespatos, las micas, piroxenos y anfiboles y olivinos, también se
pueden encontrar otros minerales como carbonatos (calcita y dolomita),
sulfatos (yeso y anhidrita) y cloruros (halita).

Las rocas son importantes porque forman el material de origen o parental del
suelo y muchas de ellas se utilizan en la construccién o para obtener

minerales de importancia econémica.

Contesta las preguntas a partir de la lectura

1. Las rocas en general, desde el punto de vista quimico son:
A) compuestos

B) elementos

C) moléculas

D) mezclas *

2. Los minerales en su mayoria, desde el punto de vista quimico son:
A) compuestos *

B) elementos

D) moléculas

E) mezclas

3. Son ejemplos de rocas:

A) granito y basalto *

B) basalto y hematita

C) granito y feldespato
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D) cuarzo y arenisca

4. Son ejemplos de minerales
A) granito y basalto

B) basalto y feldespato

C) dolomita y cuarzo *

D) silicatos y granito

5. Algunas razones por las cuales los minerales son importantes:

A) baratos y disponibles
B) reactivos y abundantes
C) sirven para obtener metales Utiles *

D) nos proporcionan alimentos y combustibles

6. Relaciona los siguientes materiales, indicando si es roca (R) o Mineral

(M)
a) Feldespato
b) Basalto

c) Silice
d) Hematita

e) Galena
f) Arenisca

g) Granito

7. Relaciona los siguientes compuestos con el tipo de mineral:

a) Fe20s3
b) Na2CrOa4
c) CaCOs
d) CaSOq4
e) NazSiOs

Respuestas
le,2a,3a,4c,5¢

Cromato
Sulfato
Hidréxido
Silicato
Carbonato
Oxido

6. Relaciona los siguientes materiales, indicando si es roca (R) o Mineral

(M)
a) Feldespato R
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b) Basalto R

c) Silice

M
d) Hematita M

e) Galena M

7. Relaciona los siguientes compuestos con el tipo de mineral:

a) Fe;03  Oxido Cromato
b) Na.CrO, _ Cromato Sulfato
c)CaCOs; ____ Carbonato ___ Oxido

d) CaSO, ____ Sulfato Silicato

e) Na;SiO3____ Silicato Carbonato

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVEL COGNITIVO

Al. (C, H)- A2. (C))

Relacion de conceptos,

2

Ejercicio 2. Asocia en un mapa, los conceptos; compuestos, sustancias,
mezclas, granito, mineral, oro, roca, elementos

Respuesta posible

(Sranita)

(Croca)

ejermplo e ey cles

( Mesrclen )
dex

( Mimnaralas )

=M

( Sustancias )

Cpraer ruaercienr senr

( Cormpuae=stao

=

)
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVEL COGNITIVO

Al. (C, H)- A2. (C) Relacién de conceptos

2

Ejercicio 3. Completa el mapa conceptual con los siguientes conceptos:
oxido de hierro lll, compuestos, mezcla, plata, oro.

LA ROCA |

na

[ELEHENTOS mmvosj:‘"

ejemplos son

!

PLATINO |
—

2 iVIden N —D
4

ejemplos son

4 N\ S
| OXIDO DE ALUMINIO | | SULFURO DE PLOMO
[ s | ) [ )
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Mapa conceptual con respuestas

es yna

MINERALES

dividen €N
(ELEMENTOS NATIVOS < COMPUESTOS
21K /eje e
\ :HEMATITA ,;UX @ GALENA
PLATA esun es un esun

{suuuao DE Ptono]

R

OXIDO DE HIERRO (6xmo DE ALUMINIO
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
GENERICAS

NIVEL COGNITIVO/

A2. (C)

Relacién de conceptos, comunicacion oral y escrita,

manejo de la informacion

3/ Ml

Ejercicio 4. Completa la tabla a partir de la siguiente informacion.
A partir de la informacion, clasifica en rocas o minerales, en mezclas o
compuestos a los siguientes materiales:
“El granito es un material constituido por cuarzo, feldespato y mica. El cuarzo
se compone esencialmente de silice de férmula silice SiO2. Un feldespato esta
constituido por silicio, oxigeno, aluminio y otro metal, si este es potasio, se trata
de la ortoclasa de formula KAISi3Os, si el metal es sodio se tiene la albita de
férmula NaAlSisOs. El jade es un material constituido de silicatos, fibrosos, ricos
en fierro, magnesio y calcio”. La hematita tiene la formula Fe203 es un material
rojizo, color que le confiere a los sitios en los que se encuentra”.

Material Mezcla/compuesto Roca/mineral

Jade

granito

feldespato

cuarzo

hematita

Respuestas

Material Mezcla/compuesto Roca/mineral

Jade Mezcla Roca
granito Mezcla Roca
feldespato Mezcla Roca
cuarzo Compuesto Mineral
hematita Compuesto Mineral
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cuarzo
https://es.wikipedia.org/wiki/Feldespato
https://es.wikipedia.org/wiki/Mica
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido_de_silicio_%28IV%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Silicio
https://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno
https://es.wikipedia.org/wiki/Potasio
https://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio
https://es.wikipedia.org/wiki/Silicio
https://es.wikipedia.org/wiki/Oxigeno
https://es.wikipedia.org/wiki/Albita
https://es.wikipedia.org/wiki/Sodio
https://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio
https://es.wikipedia.org/wiki/Silicio
https://es.wikipedia.org/wiki/Oxigeno

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVEL COGNITIVO

A2. (C)

Comprension de conceptos, comunicacion oral
y escrita, manejo de la informacién

Ejercicio 5. Completa la tabla que contiene el nombre y féormula de
algunos minerales importantes. Escribe el nombre del compuesto, la
funcion quimica (6xidos, sales, oxisales, hidroxidos) y el ion anion

preponderante.
Nombre del | Formula Nombre Funcion Anién
mineral quimica
Hematita o Fe,Os Oxido 0%
hematites
Cuprita Cux0
Galena PbS
Cerusita PbCO;
Argentita o AQ2S
acantita
Cuarzo SiO;
Blenda ZnS
Siderita FeCOs;
Yeso CaS0.
2H.0O
Calcita CaCO3
Anhidrita CaS0,
Sal o halita NaCl
Salitre NaNO3
Fosforita Cas(PO4)2
Bauxita Al,O3
2H.0
Fluorita CaF;
Baritina BaSO,
Cromita FeCr.07
Respuestas
Nombre del | Férmula Nombre Funcién Anién
mineral guimica
Hematita Fe,0s Oxido de hierro Ill Oxido Oxido 0%
Cuprita Cu.0 Oxido de cobre Il Oxido Oxido O*
Galena PbS Sulfuro de plomo |l Sal Binaria | Sulfuro S*
Cerusita PbCOs3 Carbonato de plomo Il | Oxisal Carbonato
C032'
Argentita o Ag.S Sulfuro de plata Sal Binaria | Sulfuro S*
acantita
Cuarzo SiO» Di6xido de silicio Oxido Oxido 0%
Blenda nS Sulfuro de zinc Sal Binaria | Sulfuro S=
Siderita FeCOs3 Carbonato de hierro Il | Oxisal Carbonato
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COsz'
Yeso CaS0q Sulfato de calcio | Oxisal Sulfato SO4*
2H,0 dihidratado
Calcita CaCoOs; Carbonato de calcio Oxisal Carbonato
COsz'
Anhidrita CaS0, Sulfato de calcio Oxisal Sulfato SO4*
Sal o halita NaCl Cloruro de sodio Sal Binaria | Cloruro CI*
Salitre NaNO3; Nitrato de sodio Oxisal Nitrato NOs*
Fosforita Cas(PO.),; | Fosfato de calcio Oxisal Fosfato PO,*
Bauxita AlL,O3 2H.0 | Oxido de aluminio | Oxido Oxido 0%
dihidratado
Fluorita CaF; Fluoruro de calcio Sal Binaria | Fluoruro F*
Baritina BaSO, Sulfato de bario Oxisal Sulfato SO4*
Cromita FeCr.0O7 Dicromato de hierro Il | Oxisal Dicromato
Cr2072'

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVEL COGNITIVO

A2. (C)

Comprension de conceptos

2

Ejercicio 6. A partir del analisis de la tabla anterior contesta las siguientes

preguntas

1. Indica el mineral del cual se obtiene el hierro:

A) hematita *

B) cerusita
C) bauxita
D)galena

2. Sefnala el metal que se obtiene de la bauxita:

A) hierro
B) cobre
C)plomo
D) aluminio *

3. Indica el mineral del cual se obtiene el Aluminio:

A) hematita
B) bauxita *
C)cerusita
D)galena

4. A partir de los iones: NOs', Ca?*, SZ, APB*, OHY, COs?, SO4%, 0%, Fe®,
H* escribe las férmulas solicitadas.

4.1. Un oxiacido

4.2. Un &cido
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4.3 Una base
4.4. Una sal ternaria
4.5. Una sal binaria
4.6. Un Oxido

Respuestas 1. A,2.D, 3. B
4. Férmulas

4.1. Un oxiacido H NOs
4.2.Un acido H2S

4.3. Una base Ca(OH):

4.4. Una sal ternaria Ca SOs4
4.5. Una sal binaria Al2S3
4.6. Un 6xido Fe203

¢,Cudles cambios fisicos y quimicos, se encuentran
involucrados en la obtencion de metales?

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL COGNITIVO
GENERICAS
A3. (C, H) Comprensién de conceptos, manejo de la informacion
2/MI

Ejercicio 7. Realiza la siguiente lectura.

La obtencién de los metales comprende diversos procedimientos que pueden
agruparse en tres grandes procesos

a) Preparacién del mineral (concentraciéon). Esta etapa consiste en la
separacion del mineral de los materiales que lo acompafian en la roca, donde
éste se localiza. Los procesos que se emplean para preparar y concentrar el
mineral son generalmente fisicos. Algunos procesos pueden ser molienda,
separacién por gravedad, tamizado, lixiviacién.

b) Reduccién del metal. En esta etapa se hace la reduccion del mineral,
proceso quimico mediante el que se libera el metal, se lleva a cabo a) con
agentes reductores como el carbono, b) mediante reduccién electrolitica y c)
por reduccion térmica.

c) Refinacion del metal. Una vez que se tiene el metal libre se le somete a

purificacion por diferentes métodos de refinacidon, generalmente fisicos.

125



Subraya la respuesta correcta
1. Etapas generales para obtener un metal:

A) reduccidn, refinacion, oxidacion

B) refinacion, purificacion, reduccion

C) concentracion, reduccion, refinacion *
D) concentracion, oxidacion, refinacion

2. Proceso que consiste en aumentar la cantidad del metal en el mineral:
A) oxidacién

B) refinacion

C) purificacién

D) concentracion*

3. Proceso que consiste en separar el metal del mineral por medios
quimicos:

A) oxidacién

B) refinacion

C) reduccion *

D) concentracion

4. El secado y la fundicién de un mineral son ejemplos de:
A) separacion de mezclas *

B) purificacion de mezclas

C) reduccion de compuesto

D) concentracién de compuestos

5. Son ejemplos de métodos fisicos para obtener metales:
A) oxidacién y molienda

B) tamizado y reduccién

C) molienda y tamizado *

D) tamizado y oxidacion

6. El proceso para obtener hierro a partir del hematita se llama:
A) oxidacién

B) refinacion

C) reduccion *

D) concentracion

Respuestas. 1.¢c,2.b,3.a,4.a,5.¢,6.cC

126



APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

A3.(C, H)

Comprension de conceptos, manejo de la informacion

2/MI

Ejercicio 8. Proceso de obtencion de Plomo a partir de cerusita

Para obtener plomo a partir de cerusita (carbonato de plomo Il) se calienta el
mineral en un horno a una temperatura de mas de 327 grados centigrados, al
cual se le afiade carbon, por un periodo considerable en donde se realizan las
siguientes reacciones: el carbonato de plomo Il se transforma en 6xido de
plomo II, mas bioxido de carbono, posteriormente el 6xido de plomo II, al
reaccionar con carbono, se separa en plomo metalico, mds monoéxido de

carbono.

Después de leer la informacion anterior, responde las siguientes preguntas.

1. Seala la formula de la Cerusita (carbonato de plomo II)

A) PbCOs;
B) PbSOs;
C) Pb(CO,).
D) Pb(HCO:s),

2. Sefiala las reacciones que se efectuaron.

A) PbCO; ™ Pb+ CO;
PbO ——> Pb + CO;

B) PbCO; —™> PbO + CO;

PbO

——> Pb

C) PbCO; ™= PbO + CO»

PbO

5 Pb + CO;

D) Pb (HCO3), ——> PbO + H:0

PbO

5 Pb + CO;

3. El significado de la siguiente ecuacion es: (sefiala la respuesta correcta)

PbCO3;

—> PbO + CO;
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A) Una unidad férmula de carbonato de plomo Il produce una unidad férmula
de oxido de plomo Il mas una molécula de dioxido de carbono

B) Una molécula de carbonato de plomo Il produce una molécula de 6xido de
plomo Il mas una molécula de dioxido de carbono.

C) Una unidad féormula de carbonato de plomo IV produce una unidad formula
de oxido de plomo IV méas una molécula de diéxido de carbono.

D) Una unidad férmula de bicarbonato carbonato de plomo Il produce una
unidad molécula de éxido de plomo Il m&s una molécula de diéxido de
carbono.

4. ¢Qué elemento se oxida y cuél se reduce?
A) Pb se reduce,
C se oxida

B) Pb se oxida
C se reduce

C) PDbO se reduce
CO se oxida

D) PDbO se oxida
CO se reduce

5. ¢Cual es el agente oxidante y cudl el reductor?

A) Pb agente reductor
C agente oxidante

B) PbO agente reductor
CO agente oxidante

C) PbO agente oxidante
CO agente reductor

D) Pb agente oxidante
C agente reductor

6. ¢Cual es la funcion del carbén en el horno?
A) Reducir al Pb
B) Oxidar al Pb
C) Reducir al CO
D) Oxidar al CO

Respuestas 1. A, 2.C,3.A,4.A,5.C,6 A
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APRENDIZ HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DE NIVEL COGNITIVO/NIVEL H.
AJE COMUNICACION/HABILIDADES DEL PENSAMIENTO DE COMUNICACION/NIVEL
CIENTIFICO DEL P CIENTIFICO
A3. (C, H) Aplicacion de conceptos, manejo de informacion,
comunicacion escrita, relacién fenébmeno - conceptos 3/MI, CE/ 3
tedricos.

Ejercicio 9. A partir de la actividad experimental “Obtencion de plomo por
oxido reduccion” completa la siguiente “V” de Gowin

Problema es

Teoria, filosofia

Metodologia

Filosofia: 1 Las gengralizaciones emanadas de
observar la reduccioh de metales a través de la
historia permite planear procesos de reduccion

de metales.

Teoria: La reduccion
energia que depende de la estabilidad de sus
compuestos. La reducciol de los metales
alcalinos necesitan un proteso electrolitico.

los metales requiere

Conclusiones:

Un mineral como un carbonato requiere pasar por
el 6xido antes/ que se libere el metal.
La energia ngcesaria depende de la estabilidad del

mineral

Principios:

Los metales de regular reactividad como el
plomo requieren de un agente reductor como el
carbén y de energia moderadamente alta.

Condiciones de la reaccién:
y

\

Conceptos:
La reduccion de plomo requiere:

Completa las reacciones que suceden:
PbCO; —

PbO +C —

Conceptos:

El carbonato de plomo II, de férmula PbCO3
es una sal solida de color blanco que se
descompone en 6xido de plomo |1, PbO, de
color y en CO;gas. La reaccion

completa es:
— PbO + CO;

\

[
Observacion:

Al continuar el calentamiento se detect6 la
formacion del plomo libre plateado, sobre
el trozo de carbdn

[

Observaciones:

Al iniciar el calentamiento de la mezcla
solida de carbonato de plomo y carbon en

polvo se formé un sélido amarillo

Experimentacion: ¢calentar
fuertemente, con un soplete, una mezcla
de carbonato de plomo y carbon.
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POSIBLE RESPUESTA

Problema: ¢ Cémo obtener plomo libre a
partir de la sal carbonato de plomo?

Teoria, filosofia

Metodologia

observar la reducci
historia permite plan
de metales.

compuestos. La reducciop de los metales

alcalinos necesitan un pr

Filosofia: 1 Las generalizaciones emanadas de
de metales a través de la
r procesos de reduccion

Teoria: La reduccion de los metales requiere
energia que depende de\la estabilidad de sus

eso electrolitico.

Conclusiones:

Un mineral coyno un carbonato requiere pasar por
el éxido antes/ que se libere el metal.
La energia neCesaria depende de la estabilidad del

Principios:

Los metales de regular reactividad como el
plomo requieren de un agente reductor como el
carbon y de energia moderadamente alta.

mineral

Condiciones de la reaccién:
Alta temperatura, de 600° C
Carbon en polvo

\

Conceptos:
Las reacciones que suceden son:

PbCO:; — PbO + CO:
PbO +C — Pb . CO:

La reduccion de plomo requiere mas de 600

I

Observacion:

Al continuar el calentamiento se obtiene el

plomo libre plateado.

/

grados y un agente reductor como el carbén
Conceptos:

El carbonato de plomo II, de formula PbCO;
es una sal solida de color blanco que se

descompone en éxido de plomo I, PbO, de
color amarillo y en CO;gas. La reaccion es:

PbCO;: — PbO + CO:

Observaciones:

Al iniciar el calentamiento de la mezcla
sélida de carbonato de plomo y carbén en

polvo se formd un sélido amarillo

Experimentacion: (;ca}\{ntar
fuertemente, con un soplete, una mezcla
de carbonato de plomo y carbon.
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVEL COGNITIVO/

PENSAMIENTO CIENTIFICO

A3. (C, H) Relacion de conceptos 2

Ejercicio 10. Resuelve el siguiente mapa conceptual sobre procesos de
obtencion de metales con los siguientes conceptos: metal libre.
Impurezas, procesos de separacion, reduccion del mineral, separacién del
mineral.

[OBTENCION DEL METALJ
|
Mediante tres etapas
CONCENTRACION [ : } REFINACION
mediante un
se lleva a cabo la con un
[ { J PROCESO DE |
DESCOMPOSICION se eliminan
para obtener el

[

se quitan
MATERIALES

que acompanan al mineral
enla
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Mapa con respuestas.

(ommbu DEL METAL]

Mediante tres etapas

CONCENTRACION (Reoucadm DEL MINERAL) REFINACION
mediapte un

se lleva a cabo la €on un

[PROCESO DE SEPARACION J
SEPARACION DEL MINERAL) PROCESO DE ‘
( (oescomposmdu se eliminan
. para obtener el
se quitan
( METAL LIBRE ] M
MATERIALES

que acompanan al mineral
en la
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS /

NIVEL COGNITIVO

A3. (C, H). Relacién de conceptos

Ejercicio 11. Completa el siguiente organizador

minerales para obtener un metal.

sobre reduccion de

Organizador con respuestas.

Reduccién
| | |
Electrolitica Térmica
|
\ A partir de ‘
Compuesto regularmente estable
Reduccién de
matal
Quimica con agente Térmica

Electrolitica

reductor

A partir de

Compuesto estable

Compuesto regularmente estable

Compuesto inestable
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO

A3. (C, H). Relacién de conceptos

Ejercicio 12. Completa el siguiente organizador sobre reduccion de
minerales para obtener un metal.
Palabras: compuesto estable, metal reactivo, metal poco reactivo

Reduccion

de

Metal muy reactivo | |

\ A partir de \

| |

Compuesto regularmente estable | Combuesto noco estable |

Respuesta del organizador

Reduccién
de
Metal muy reactivo Metal reactivo | Metal poco reactivo |
A partir de
Compuesto muy estable Compuesto estable | Combuesto noco estable |
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVEL COGNITIVO

A3. (C, H).

Relacién de conceptos

Ejercicio 13. Completa el siguiente organizador sobre reduccién de
minerales para obtener un metal.

Palabras: Hematita, térmica, electrolitica

Reduccion

Quimica

A partir de

Bauxita Oxido de
mercurio
Respuestas del organizador
Reduccion
| |
Eletrolitica Quimica Térmica
A partir\de \
Bauxita Hematita Oxido de

mercurio
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / H. GENERICAS

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL H.
GENERICAS

A4.(C, H)

Aplicacién de conceptos; hacer predicciones,
expresion escrita

3/ CE

Ejercicio 14. Los siguientes metales se encuentran en el siguiente orden

decreciente de reactividad, en la serie de actividad quimica de metales
Li, K, Na, Zn, Fe, Pb, H2, Cu, Ag
Con base en estos datos contesta lo siguiente:

1. Indica qué pasara con una cuchara de plata si se deja a la intemperie un
mes. ¢Reaccionard violentamente, lentamente o no reaccionara?. Argumenta

tu respuesta

2. Se deja un clavo de hierro en agua durante un mes. Reaccionara
violentamente, lentamente o no reaccionard? Argumenta tu respuesta

3. Representa la reaccién entre el cloruro de plata y el Sodio e indica si sera
violenta la reaccion, suave o no se llevara a cabo.

4. ¢ Se podria construir una columna de potasio en lugar del hierro? Argumenta

tu respuesta

5. Indica si son posibles las siguientes reacciones con base en la serie de

actividad de metales.
2Na + CuCl; — 2NaCl + Cu
Pb+ ZnClo — PbCl2 + Zn

2Ag + 2HCI — 2AgCl + H2
K+ FeCl — 2KCI| + Fe

Cu +LiBr — CuBr+Li

Respuestas

Posible _ No posible
Posible No posible
Posible No posible
Posible  No posible
Posible  No posible

1. Reaccionaréd lentamente y formara una pequefia cantidad de Oxido de
Plata, ya que la plata es un metal muy estable
2. Reaccionara medianamente rapido ya que es un metal medianamente
reactivo, por lo que se formara 6xido de Hierro lll.
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3.AgCl +Na —> NaCl+Ag Lareaccion seréviolenta porque el
Sodio es un metal muy reactivo y la plata muy estable, por lo que el Sodio
desplazara de sus compuestos a la Plata de manera violenta.

4. No es posible, ya que el Potasio es muy reactivo y de inmediato
formaria 6xido de Potasio que es un polvo.

5. Reacciones posibles o no posibles

2Na + CuClz — 2NaCl + Cu Posible__ X _ No posible

Pb+ ZnClz, —— PDbCIl2 + Zn Posible No posible X

2Ag + 2HCI — 2AgCl + H2 Posible No posible _X_

K+ FeCl2 — 2KCIl + Fe Posible__ X_ No posible

Cu +LiBr — CuBr +Li Posible No posible X
APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / H. GENERICAS NIVEL

COGNITIVO/NIVEL
DE H. GENERICA

A4. (C, H) Aplicacion de conceptos; hacer predicciones, expresion
escrita 3/CE

Ejercicio 15. Escribe en la linea si las reacciones presentadas, se pueden
[levar a cabo o no, de acuerdo con la serie de actividad, escribe tus
argumentos con las razones de tu respuesta

Li + KI —_— Lil + K Argumentos

Cu + 2KNO3 ——p  Cu(NOs3); + 2 K _ Argumentos

KCl + Au —» AuCl + K __ Argumentos

2AgCl + Ca — CaClz + 2Ag ___ Argumentos

Respuestas

Li + KIl — Lil + K _Se lleva a cabo_. Argumentos: el litio es mas

reactivo que el Potasio y lo desplaza de sus compuestos

Cu + 2KNO3; —» Cu(NO3), + 2 K _No se lleva a cabo_. Argumentos: el
Cobre es un metal muy estable y no puede desplazar al Potasio de sus
compuestos, ya que este es muy reactivo.

KCl + Au — AuCl +K __No se lleva a cabo_ Argumentos: el Oro
es un metal muy estable y no puede desplazar al Potasio de sus compuestos, ya
gue este es muy reactivo.

2AgCl + Ca —» CaCl2 + 2Ag _ Se lleva a cabo_. Argumentos: el
calcio es mas reactivo que la platay la desplaza de sus compuestos
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
GENERICAS/ H. DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL H.
GENERICAS/NIVEL
H. CIENTIFICAS

A4. (C, H)- A5. (C, H)

Aplicacién de conceptos/ Manejo de la informacién/
Comunicacion escrita/ ldentifica y relaciona los

3/MI, CE/ 3

componentes de la ciencia, explica hechos al usar
modelos tedricos.

Ejercicio 16. Descripcion de un experimento Reacciones de
Desplazamiento. Con Tabla de Observacion/Explicacion (T O/E)

Para demostrar que el fierro forma iones positivos mas facilmente que el cobre
de acuerdo a su ubicacion en la serie de actividad, los alumnos de un grupo de
Quimica lll, colocaron un clavo de fierro en el interior de una disolucién
formada con 0.5 gramos de sulfato de cobre en 50ml de agua.

Los alumnos observaron que el sulfato de cobre es un sdélido cristalino de color
azul y se disuelve en agua formando una disolucién azul. Cuando se introduce
el clavo de fierro (de color gris metalico) su superficie cambia a color rojizo,
mientras que la disolucion azul palidece hasta ser incolora.

Actividad 1. Contesta las siguientes preguntas

1. El objetivo de los alumnos fue:

A) demostrar que un conjunto iones Cu?* son azules

B) explicar que un conjunto de particulas Cu® es rojizo

C) confirmar que el Fe® forma mas facilmente iones Fe3*
D) demostrar que el sulfato de cobre se disuelve en agua

2. La hipétesis de trabajo de los alumnos se basé en:
A) la ubicacion de los metales en la tabla periodica

B) comparar los nimeros atomicos de los metales

C) la capacidad de los metales para atraer electrones

D) la ubicacién de los metales en la serie de actividad

3. La evidencia de que un conjunto de iones fierro es incoloro y un
conjunto de atomos de fierro es grisaceo, es:

A) el clavo es gris y el sulfato de cobre es azul

B) el clavo es gris y la disolucion final palidece

C) el clavo se torna rojizo y la disolucién final es palida

D) la disolucion inicial es azul y el clavo se torna rojizo

138



4. Sefala la opcion que contiene una inferencia y un hecho,
respectivamente:

A) el fierro cambia a color rojizo; el sulfato de cobre es un sélido

B) los iones cobre son atraidos por las moléculas de agua; el sulfato de cobre
es azul

C) los iones sulfato son atraidos por el agua; los iones cobre ganan 2
electrones

D) el sulfato de cobre se disuelve en agua; los iones cobre son atraidos por el
agua.

5. La conclusién de los alumnos que se relaciona con su objetivo y con
su hipotesis es:

A) el color azul de los iones se observa en su disolucién y en el sélido.

B) el cobre forma una capa rojiza sobre el clavo, al ser desplazado por el
hierro.

C) se observo que se formo cobre metélico y el color azul desparecié; los iones
cobre son de color azul.

D) el fierro forma mas facilmente iones positivos, el Fe® form6 Fe®* y el Cu?*
cambié CuC.

RESPUESTAS ESPERADAS:
1C, 2D, 3B, 4B, 5D

RESPUESTAS ESPERADAS A LAS PREGUNTAS ABIERTAS:

1. ¢Cual es el objetivo del experimento que realizé este grupo de alumnos?
_Demostrar que el fierro forma iones positivos mas facilmente que el
cobre.

2. ¢ Cudl es la hipotesis de los alumnos? __ Se observara que el azul del ion
cobre desaparece y se forma un metal rojizo de cobre metélico_

3. Escribe la ecuacion que representa la reaccion entre el sulfato de cobre y el
fierro del clavo-

_Cu SO4ac) + Fe(s) — FeSO4ac) + Cu(s)

4. ¢Cudl es la evidencia de que el ion cobre cambia a cobre metalico en el
experimento?_ La desaparicion del color azul del i6n y la formacion del
solido rojizo

5. ¢Cual fue la conclusion de los alumnos? _ Aceptan su hipétesis y se
comprueba que el fierro forma iones positivos con mas facilidad del
cobre ya que puede desplazarlo de sus compuestos._
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Actividad 2. Tabla para asociar las observaciones con las explicaciones

tedricas. T. O/E

Llena los espacios vacios de la tabla para asociar observaciones que son
la evidencia con los planteamientos teoricos

Observacion (caracteristicas, fenémeno,
mediciones)

Explicacion (conceptos, principios modelos
teorias)

El sulfato de cobre es un solido cristalino

1.

2.

Esta formado de un conjunto de iones cobre
Il (Cu?*) azules

El sélido se disuelve facilmente

3.

4.

Se deposita un conjunto de &tomos de cobre,
Cu®, de color rojizo o de color azul.

La disolucion palidece, va perdiendo su color
azul

5.

RESPUESTAS ESPERADAS

Observacion (caracteristicas, fenémeno,
mediciones)

Explicacién (conceptos, principios modelos
teorias)

El sulfato de cobre es un sdlido cristalino

1. Esta formado de iones cobre y de iones
sulfato que se atraen fuertemente formando
una estructura ordenada

2. El sulfato de cobre es un sdlido azul

Estd formado de un conjunto de iones cobre
Il (Cu**) azules

El sélido se disuelve facilmente

3. Los iones atraen los dipolos de las
moléculas de agua

4. Al introducir el clavo de fierro, la
superficie se torna de color rojizo.

Se deposita un conjunto de dtomos de cobre,
Cu® de color rojizo o de color azul.

La disolucidn palidece, va perdiendo su color
azul

5. Los iones cobre, Cu** de color azul, al
tomar 2 electrones dejan de ser iones y
forman 4atomos neutros de Cu® que ya no
presentan color azul.
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
GENERICAS/ H. DEL PENSAMIENTO

NIVEL COGNITIVO//NIVEL
H. GENERICAS/NIVEL H.

CIENTIFICO CIENTIFICAS
A4. (C, H)- A5. (C,H) | Aplicacion de conceptos/ Manejo de la
informaciéon/ Comunicaciéon escrita/ ldentifica y 3/Ml, CE/3

relaciona los componentes de la ciencia, explica
hechos al usar modelos tedricos.

Ejercicio 17. Lee con cuidado la informacién y contesta las preguntas:

En un grupo de quimica lll, los alumnos observaron que en el laboratorio hay
metales tan reactivos que deben ser guardados en aceite. Para encontrar la
causa de que haya metales tan estables como la plata y el oro, buscaron la
reactividad de los metales disponibles al hacerlos reaccionar con agua.
Observaron que el potasio reaccioné vigorosamente, el sodio reaccion6 con

menos vigor, el calcio menos,

el magnesio y aluminio requirieron de &cido

clorhidrico para reaccionar. Encontraron que la electronegatividad del aluminio
es la menor, que su atomo es el mas pequefio y que para formar compuestos
los atomos de estos metales pierden electrones de valencia.

Na

1. Elevada

Fxnlngidn

Ca

H.0 Mg
HCl

2. Moderada 3. lenta 4. Répida

explosion explosion

1. ¢ Cuél es el objetivo del experimento de los alumnos?

Al

/

5. rapidez
moderada

2. ¢ Cual es la hipétesis de los alumnos para hacer reaccionar los metales con

agua?

3. ¢Cual es la hipoétesis de los alumnos que les hizo buscar la
electronegatividad de los metales?
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4. ¢Cual es la hipotesis de los alumnos que les hizo buscar el tamafio de los
atomos?

5. ¢ Cudl es una explicacion basada en la electronegatividad?

6. ¢ Cudl es la explicacion basada en el tamafio del &tomo?

7. Sefala 2 hechos en el experimento

8. Sefala 2 inferencias en el experimento.

9. ¢,Como se uso la electronegatividad para explicar la mayor reactividad del
potasio?

10. ;Como se explicd la mayor reactividad del potasio con el uso del tamafio
atobmico?

RESPUESTAS ESPERADAS
1. ¢ Cuél es el objetivo del experimento de los alumnos? __ Buscar la causa de
gue existan metales de diferente grado de estabilidad

2. ¢Cual es la hipétesis de los alumnos para hacer reaccionar los metales con
agua?

___Laexperiencia cotidiana indica que es el agua el reactivo con el que se
pone a prueba el comportamiento de los materiales cercanos y suponen
gue el contacto de los metales con el agua tendra diverso
comportamiento

3. ¢Cual es la hipotesis de los alumnos que les hizo buscar la
electronegatividad de los metales? _ El metal que tenga menor
electronegatividad serd mas reactivo
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4. ¢Cual es la hipdtesis de los alumnos que les hizo buscar el tamafio de los
atomos?__predicen que un metal con atomos de mayor tamafio seran
mas reactivos

5. ¢Cudl es una explicacion basada en la electronegatividad? Suponen
gue un metal que atrae sus electrones de valencia con menos fuerza (baja
electronegatividad) los perdera mas facilmente y seran mas reactivos.

6. ¢ Cudl es la explicacion basada en el tamafio del atomo?__ que un atomo
grande tendré sus electrones de valencia muy alejados por lo que seran
menos atraidos al ndcleo positivo y seran mas faciles de perder, por lo
que el metal con 4&tomos de mayor tamafio seran mas reactivo _

7. Seifala 2 hechos en el experimento_ existen metales tan reactivos que
deben ser guardados en aceite.

8. Sefala 2 inferencias en el experimento. EI metal mas electronegativo
reaccionara con mayor lentitud.

9. ¢Como se uso la electronegatividad para explicar la mayor reactividad del
potasio? _ el potasio tiene la menor electronegatividad, atrae menos a su
electron de valencia _

10. ¢ Como se explicd la mayor reactividad del potasio con el uso del tamafio
atomico?_ Los &tomos de potasio son de mayor tamafio, su electrén de
valencia esta poco atraido y se pierde con facilidad.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL
GENERICAS COGNITIVO/NIVEL H.
COMUNICACION
A3. (C, H), A5. (C, H) Comprensiébn de conceptos, comunicacién oral y
escrita, manejo de la informacion 3/MI/CE

Ejercicio 18. Realiza la lectura siguiente
Los procesos de reduccion para obtener metales
En general, se pueden distinguir tres procesos de reduccion de metales en los
gue se requiere energia para obtener el metal a partir del mineral o compuesto.
Los procesos de reduccion pueden ser:

e Reduccién térmica por descomposicion. Este proceso requiere

Unicamente energia calorifica, ya que los minerales o compuestos que
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se procesan para separar el metal, son muy INESTABLES, por lo que

requieren un minimo de energia para descomponerse. Por ejemplo:

A
2Hg +O——» 2 HgO

e Reduccion quimica con un agente reductor. Es el método de
reduccibn mas empleado para obtener metales como el Hierro, el
Estafio, el Plomo entre otros. El agente reductor mas utilizado es el
Carbono, aunque se puede utilizar también Aluminio e Hidrégeno. Asi
por ejemplo para la obtencion del Hierro se puede tener lo siguiente:

A
2Fe;03 +3C —» 4Fe +CO:

e Reduccion electrolitica. Se utiliza para obtener metales ligeros muy
reactivos como el Sodio, Potasio, Aluminio, Magnesio entre otros, los
cuales se producen casi exclusivamente por electrélisis de sales
fundidas. En el caso de otros metales como el cobre y el zinc, la
electrolisis se puede llevar a cabo en disolucién de algunas de sus sales.
Por ejemplo:

La electrolisis del CuSOa4

Primero se prepara la disolucion:

CuSO; +H,O ——» Cu?(ac) + SOs*(ac)
Las semirreacciones que ocurren son:

2Cu®*(ac) +4e° ———5  2Cu(s) Céatodo
2HO() -4e0 — 5 O2(g) + 4HY™ Anodo

2Cu*(ac) +2H0() —,  2Cu(s) + Ox(g) + 4H™

Indica el tipo de reduccidén que corresponde para cada caso.

1. Proceso que utiliza energia eléctrica para reducir un mineral

2. Con este proceso se obtienen oro, platino utilizando calor
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3. Proceso mediante el cual se obtienen metales alcalinos

4. Proceso que utiliza un agente reductor para obtener un metal

5. Proceso que se utiliza para obtener cobre o cinc utilizando disoluciones de
sales

6. Proceso que se utiliza para obtener aluminio

7. Proceso que se utiliza para obtener Plomo

8. Proceso que utiliza Unicamente calor para obtener un metal
9. Proceso que utiliza cloruro de sodio para obtener el sodio metalico
10. Proceso que se utiliza para obtener hierro a partir de la hematita

Respuestas 1. Reduccion electrolitica, 2. Reduccion térmica, 3. Reduccidn
electrolitica, 4. Reduccion quimica con un agente reductor, 5. Reduccion
electrolitica, 6. Reduccion electrolitica, 7. Reduccion quimica con un
agente reductor, 8. Reduccién térmica, 9. Reduccion electrolitica, 10.
Reduccion quimica con un agente reductor

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / NIVEL
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO COGNITIVO/NIVEL H.
CIENTIFICO COMUNICACION
A5. (C, H), A6. (C/H), A7. (C, H) | Aplicacion de  conceptos, comunicacion
escrita, manejo de la informacion 3/Ml, CE

Ejercicio 19. Realiza la siguiente lectura.

Obtencién de Plomo. Debido a que los metales en sus formas combinadas
son muy estables y siempre tienen numeros de oxidacién positivos, la
produccion de un metal libre es un proceso de reduccion, lo que hace
necesario llevar el metal a un estado quimico mas adecuado para su reduccién
a través de las operaciones preliminares de su metalurgia.

Por ejemplo, para obtener el plomo a partir de la galena es necesario realizar
un proceso de tostacion para convertir el sulfuro en el 6xido correspondiente, y
posteriormente reducirlo con coque para liberar el metal. Las reacciones que
representan la metalurgia del plomo son:

PbS (s) + O2(g) — PbO(s) + SO2(Q) ...cvvuvuenenen. (1)
PbO(s) +C(s) —» Pb(s)+CO(@  ..ccevvvnrnnnn. (2)
Con la informacién anterior contestar el siguiente cuestionario:

1) Escribe los nombres quimicos de los reactivos y productos de las
ecuaciones 1y 2
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Ecuacion 1

Ecuacion 2

2) Los estados de oxidacion de todos y cada uno de los elementos
involucrados en la ecuacién 2 son:

A) 0,+2,-2,0, +2, -2

B) +2,-2,0,0, +2, -2

C) 0,0, +2, -2, +2 -2

D) +2,0, -2, 0, -2, +2

3) El elemento que se oxiday el que se reduce, son:
A) Pb, C
B) Pb, O
C)C,0
D) C, Pb

4) Los agentes, oxidante y reductor son
a)C,0

b) Pb, O

c) Pb, C

d) C, Pb

5) Los coeficientes que evidencian la conservacion de la materia en la
metalurgia del plomo son:

Ecuacion 1 Ecuacion 2
a)3,4,2,1 a)l,21,2
b)1,2, 3,4 b)1,1,1, 2
c) 23,22 c)1,1,1,1
d)3,1,2,2 d21,1,2

6) En la obtencion del plomo por reduccion ¢qué cantidad de coque se
necesitara para producir 500 kg de plomo metalico?

Respuestas
1) PbS(s) + O2(g) —» PbO(s) + SO02(Q) ceeverenerarans (1)
Sulfuro de Plomo Il Oxigeno Oxido de Plomo Il Diéxido de Azufre
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~ PbO(s)+C(s) —
Oxido de Plomo Il Carbono
2b,3d,4c,5c

Pb (s) + CO(g9)
Plomo Monoxido de Carbono

6) 289.5g de C (0.289 Kg de C)

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS /
HABILIDADES GENERICAS

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

A5. (C, H), A6. (C/H), A7. (C, H) | Aplicacibn de conceptos, comunicacion

escrita, manejo de la informacion

3/MI/CE

Ejercicio 20. Analiza la informacion y contesta lo que se solicita

El cloruro de sodio disuelto en el agua de mar (disolucion llamada salmuera),
se usa en la obtencién de cloro gas, sosa, NaOH, hidrogeno y acido clorhidrico,
importantes intermediarios quimicos. El proceso inicia con la electrolisis del
cloruro de sodio, en la que se produce cloro gaseoso y sodio libre. El sodio libre
reacciona con el agua contenida en la celda y se produce sosa e hidrogeno. En
México se producen estos intermediarios en la planta “Cloro de Tehuantepec”.

Membrana
-~ H,

Disolucion
NacCl conc.

Disolucion de

35%
NaOH(@&ac)

Tomado de https://quimica-urjc-
biologia.wikispaces.com/Industria+cloroal
calina

NaOH{@&c)

NacCl l

Catodo(—)

diluido

1. En la salmuera se encuentran las
siguientes especies quimicas:

A) Nay Cl>

B) Na’y Clz

C)Na*,ClyH20

D) Na, Cl2 yH2 0O

2. Laecuacion que representa mejor la
electrolisis del cloruro de sodio es:

A) NaCl(s) e Na(s) + Clz(g)

B) NaCl(ac) © Na%(s) + Cl%g)
C)NaCl(ac) ° Na*(s) + CI(g)
D) NaCl(ac) Na(s) + Cl%g)

3. En el anodo, el ion:

4. De acuerdo a lo aprendido en la clase de
guimica, lo que sucede en el catodo al
descomponerse el cloruro de sodio es que
el ion:

A) cloro se neutraliza

B) cloro toma un electrén

C) sodio toma un electron

D) cloro deposita un electron

5. De acuerdo alo aprendido en la clase de
guimica, indica la ecuacion de formacion
de hidrégeno gas en el lado del catodo.

A)H2 0 +Na H> + Na OH
B)H. O +Na H* + Na* OH-
C)H: 0 ® H +0
B) H2 O H +0%
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A) sodio se neutraliza

B) cloro toma un electrén

C) sodio deposita un electron
D) cloro deposita un electrén

Respuestas 1C,2B,3D,4C,5A

COMUNICACION H. GENERICAS/

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DE | NIVELCOGNITIVO/NIVEL

A6. (C/H)- A7. (C, H) | Aplicacion de conceptos, comunicacion escrita, 3/Ml, CE,
manejo de la informacién

Ejercicio 21. Origen de los conceptos oxidacion y reduccion

La atmédsfera que nos rodea contiene un elemento muy reactivo, el oxigeno, el
que se combina con las sustancias con las que esta en contacto, al proceso se
le conoce como oxidacion. Se oxidan compuestos o elementos libres como los
metales o los no metales, por ejemplo; el hierro de un clavo forma el éxido
férrico, un alcohol forma un aldehido y este un acido carboxilico. La atmésfera
actual es oxidante. Si nuestra atmésfera no contuviera oxigeno, sino hidrégeno,
como hace millones de afios, los procesos no serian oxidativos sino reductivos.
La atmdsfera con hidrogeno y metano fue reductora. El término reduccion
procede de observar que un metal se obtiene de una sustancia que tiene una
masa mayor como es el mineral, por ejemplo el plomo se obtiene del
carbonato de plomo, compuesto de mayor masa.

1 ¢ Cuél es el origen del término oxidacion?

2 ¢Cual fue el principal agente reductor en la atmésfera reductora?

3 ¢Cudles serian los productos de las reacciones de los metales en una
atmésfera reductora?

A) Sales

B) Bases

C) Oxidos

D) Hidruros

4 ¢ Cual es el origen del término reduccion?

5 ¢ Cuéles compuestos se obtienen de la oxidacion alcoholes?

Respuestas

1. De la presencia del Oxigeno en nuestra atmoésfera, ya que “oxida” a las
sustancias

2. Principalmente metano y una pequeia cantidad de Hidrogeno.

3. D) Hidruros
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4. Proviene de observar que un metal se obtiene de una sustancia que
tiene una masa mayor como es el mineral

5. Aldehidos
APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO
A6. (C/H)- A7. (C, H) Aplicacién de conceptos, 3

Ejercicio 22. Resuelve los siguientes problemas

1. Calcular el estado de oxidacion de los atomos subrayados en los
siguientes compuestos quimicos:

a) CoHs Respuestas: +2
b) NalOs +5
c) KMnOs +7
d) KAuCls +3
e) NaHCOs +4
f) HszAsOs +3
g) Ca2Mo04 +6
h) BazPtCls +6
i) Ka2Cr207 +6
i) AgNO3 +1

2. Se realiz6 el balanceo por el método de 6xido-reduccion de la siguiente
ecuacion quimica: H2S04 + S — SOz + H20
Los coeficientes que evidencian la conservacion de la materia son:

A) 2,6,6,4

B) 2,1, 3, 2*

C) 2,9,6,2

D) 2,6,2,3

3. Es una ecuacion en donde se presenta el intercambio de electrones:
A) HCI + NaOH — NaCl + H20
B) Pb(NOs)2 + KI — Pbl2 + KNO3
C) Li + HsPOs4 — LisPOs4 + H2
D) Na2O + H20 — NaOH

4. De la ecuacion quimica Cu + HNOs — Cu(NOs)2 + NO + H20
Sefala el elemento que se oxiday el que se reduce:
A) Cu, H
B) Cu, N
C) N,O
D) O, H
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5. De la ecuacion quimica Cu + HNOs — Cu(NOs)2 + NO + H20
Indica cual sustancia es el agente oxidante y cual el agente reductor:

A) Cu, NO

B) Cu, H20,
C) HNOs, Cu*
D) HNOgs, H20

6. Cuando se colocaron 2.50 g de una barra de zinc en una disolucién de
AgNOs, se formo plata metalica sobre la superficie de la barra. Después
de cierto tiempo, la barra se sac6 de la disolucion, se secO y se peso. Si la
masa de la barra fue de 3.37 g.

Calcular la masa de platay zinc metalicos presentes

Respuesta: 2. B,3.C,4.B,5.C
6. 1.25gde Agy 2.12g de Zn

7. Seflala el numero de oxidacibn de cada aomo en las siguientes
especies quimicas

1.Clz Cl

2. CaO Ca @)

3.NHs N H

4. Na2 SOq4 Na S O
5. Al2(PO4) Al P O
Respuestas

1. Clz Cl_ 0
2. CaO Ca__ 2+ oO_ 2-

3.NHs:  N__ 3- H_ 1+

4. Naz2 SO4 Na_ 1+ S__6+ 0] 2-

5. Al2(PO4) Al __ 3+ P 5+ O 2-

8. Clasifica a las siguientes reacciones en redox y no redox y balancealas.
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a)Fe2Oz + C —— Fe +CO Redox No Redox
b) NaOH + KC| —— & NaCl + KOH Redox No Redox
c)MgCl, —e-—__ 5, Mg +Cl2 Redox No Redox

d) CaSO4 + AI(NO3z)s —  Ca(NOs3)2 + Al2(SOa4)s Redox No
Redox

e) PbS + O2 —* PbO +SO2 Redox No Redox

Respuestas. a. Redox, b. No redox, c. Redox, d. No redox, e. Redox

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO

A6. (C/H)- A7. (C, H) Comprensién de conceptos 2

Ejercicio 23. Establece los numeros de oxidacion, el agente oxidante y
agente reductor, el elemento que se oxida y el que se reduce en las
siguientes reacciones redox y determina el nUmero de oxidacion de cada
una de las especies participantes

a)Fe2Oz + C —> Fe +CO
Agente Oxidante

Agente Reductor

Numeros de Oxidacion Fe C 0]

Elemento que se oxida

Elemento que se reduce

b) CuSOs4+Zn —— > Cu +2ZnS0Oq4
Agente Oxidante

Agente Reductor

Numeros de Oxidacién Cu___ S Zn__ 0]
Elemento que se oxida

Elemento que se reduce

c) Cu + HNO3 ——— Cu(NO3)2 + NO2 + H20
Agente Oxidante

Agente Reductor

Numeros de Oxidacion Cu __ N H O
151



Elemento que se oxida

Elemento que se reduce

d) A0z —e— 3 Al +02
Agente Oxidante

Agente Reductor

Numeros de Oxidacion Al__ 0o

Elemento que se oxida

Respuestas
a)Fe203 + C ——» Fe +CO
Agente Oxidante __ Fe20s3

Agente Reductor __ C_
Numeros de Oxidacion Fe 3+, O __ 0,
CO0 2+ 0O _2-

Elemento que se oxida C

Elemento que se reduce Fe

b) CuSOs4+Zn — » Cu +2ZnS0Oq4
Agente Oxidante _~ CuSOas4____

Agente Reductor __ Zn _

Numeros de Oxidacion Cu_2+, ~ 0 S 6+ Zn_|

Elemento que se oxida Zn
Elemento que sereduce__ Cu_

c) Cu + HNO3 ———» Cu(NO3)2 + NO2 + H20
Agente Oxidante HNOs

Agente Reductor Cu

NUumeros de Oxidacion Cu _0_ _ 2+ N_5+_4+__ H

Elemento que se oxida Cu

Elemento que se reduce N

d) Al2Os —e- 5 Al +02
Agente Oxidante Al203

Agente Reductor Al203

Numeros de Oxidacion Al__*3 ,0 -2 , AL0O _,0_0__

Elemento que se oxida___ O

1+

o _2-
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Elemento que se reduce

Al

¢Por qué es importante cuantificar las reacciones quimicas en
los procesos industriales?

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVEL COGNITIVO

A8.(C, H)

Aplicacién de conceptos

3

Ejercicio 24. Resuelve los siguientes problemas

1. En la oxidacion de sulfuro de zinc se produce 6xido de de zinc +
— 2Zn O +
2SO0 2. Analiza las proporciones y completa los tres espacios en la tabla

di6éxido de azufre de acuerdo a la ecuacién: 2Zn S + 302

Ecuacion 2Zn S + 30, 2Zn O + 2SO0
- 2(9)

Proporcién reactivos y productos en 2 3 2 2

moles -

Proporcién reactivos y productos en 10 —

moles

RESPUESTAS ESPERADAS

Ecuacion 2Zn'S | +30; 2Zn O + 2SO0
- 2(g)

Proporcidn reactivos y productos en 2 3 2 2

moles -

Proporcidn reactivos y productos en 10 15 — 10 10

moles

2. Con la misma informacién de la reaccién, analiza las proporciones y

completa la tabla

Ecuacion 2Zn S +30 -> 2Zn 0 +2S0 2g)
Proporcion reactivos y productos en gramos | 194g 96g - 162g 128g
Proporcion reactivos y productos en 96K >

kilogramos

RESPUESTAS ESPERADAS

Ecuacion 2Zn S +30 -> 2Zn 0 +2S0 2¢)
Proporcion reactivos y productos en gramos | 194g 96g - 162g 128g
Proporcion reactivos y productos en 194K 96K - 162K 128K
kilogramos
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3. Con la misma informacidon de la reaccién, analiza las proporciones y

completa la tabla

Ecuacion 2Zn S + 2Zn O +2S0

30, = 2(g)
Proporcién reactivos y productos en | 194g 969 — 162g 128g
gramos
Proporcién reactivos y productos en — 1.62g
gramos
RESPUESTAS ESPERADAS
Ecuacion 2Zn'S | +30; — 2Zn O +2S0

2(9)

Proporcién reactivos y productos en 1949 969 1629 128g
gramos —
Proporcién reactivos y productos en 1.94g 0.969g — 1.62g 1.28¢g
gramos

4. Con la misma informacién de la reaccién, analiza las proporciones y

completa la tabla

Ecuacidn 2Zn'S | +30; 2Zn O +2S0
- 2(9)

Proporcién reactivos y productos en | 194g 969 162g 128g

gramos —

Proporcién reactivos y productos en | 1.94ton —

toneladas

RESPUESTAS ESPERADAS

Ecuacidn 2Zn S +30> — 2Zn O + 250 3

Proporcién reactivos y productos en 1949 969 1629 128g

gramos N

Proporcidn reactivos y productos en 1.94ton 0.96ton | — 1.62ton 1.28ton

toneladas

5. Con la misma informacién de la reaccién, analiza las proporciones y

completa la tabla

Ecuacion 2Zn | + 30y 2Zn O + 2S0
S - 2(q)

Proporcién  reactivos y  productos; | 194g 67.2L 1629 448 L

gramos y litros =

Proporcién  reactivos y  productos; | 19.4¢g —

gramos y litros

RESPUESTA ESPERADA

Ecuacion 2ZnS | + 309 | — 2Zn O | +280yg

Proporcién reactivos y productos; 1949 67.2L | — 1629 448 L

gramos y litros

Proporcién reactivos y productos; 19.4g | 6.72L — 16.2g 4.48 L

gramos y litros
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6. Con la misma informacidén de la reaccién, analiza las proporciones y
completa la tabla

Ecuacion 2ZnS | +30yg | — 2Zn O + 2503(g)
Proporcién reactivos y productos; 2 3 — 2 2
moles

Proporcién reactivos y productos; 4 . — ___moles| L
moles vy litros

RESPUESTA ESPERADA

Ecuacion 2ZnS | +303¢g | — 2Zn O + 250 (g
Proporcién reactivos y productos; 2 3 — 2 2
moles

Proporcién reactivos y productos; 4 67.2 L | — __ 4 moles | __448_ L
moles v litros

7. En lareduccién de hematita se produce 6xido de de fierro + bioxido de
carbono de acuerdo a la ecuacion: Fe20s + 3 CO — 2 Fe + 3 CO2
Analiza las proporciones y completa la tabla

Ecuacion Fe:03 | + 3CO | — 2Fe +3CO2
Proporcién reactivos y productos; | 160K 84K — 112K 132K
Kilogramos
Proporcién reactivos y productos; K 840K — 1120K K
Kilogramos
RESPUESTA ESPERADA
Ecuacion Fe, 03 +3CO | — 2Fe + 3 CO
Proporcidn reactivos y productos; 160K 84K 112K 132K
kilos -
Proporcidn reactivos y productos; __1600_ K 840K 1120K | 1320 K
kilos -
APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO
A8. (C, H) Aplicacion de conceptos 3

Ejercicio 25. Lee con detenimiento el enunciado y resuelve lo que se pide.
El aluminio se produce por el método electrolitico denominado proceso
de Hall y su reaccion global es:
AlO3(s) + 3C(s) — 2Al(s) + 3CO(g)
Calcular:
a) La masa de oOxido de aluminio requerida para producir 785 kg de
aluminio puro
b) El nimero de moles de mondxido de carbono desprendido al medio
ambiente si se utilizan 16.5 mol de 6xido de aluminio
c) La masa de carbono sélido requerida para obtener 2 ton de aluminio
puro
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d) El nimero de moles de 6xido de aluminio para obtener 250 g de
aluminio puro

Respuesta:
101.93 g/mol 12 g/mol 26.8 g/mol  27.99 g/mol
Al,O3 + 3C — 2A1  + 3CO
101.93 g 369 53.69 83.97¢g

PMdeAl,O; =(26.98 X 2) + (15.99 X 3)=53. 96 + 47.97 = 101.93 g/mol
PM de 3C =(12x 1) = 12 g/mol

PM de 2Al =(26.98 x 1) = 26.8 g/mol

PMde3CO =(12x1) +(15.99x 1)=12 + 15.99 = 27.99 g/mol

a) Relacién masa-masa
Factor: Relacion gramos de 6xido de aluminio-gramos aluminio (en la
ecuacion)

X =(101.93 g Al»O3) (785000 g-At) / 53.6 g-At = 28265 g de Al,O3

28.2 Kg de Al,Os)
b) Relacién mol-mol
Factor: Relacion mol 6xido de carbono — mol de 6xido de aluminio (en la
ecuacion)

Y = (16.5 mel-AkOs)(3mol CO)/1melALO; =  49.5mol CO

c) Relacién masa-masa
Factor: Relacion gramos de carbono — gramos de aluminio (en la
ecuacion)
Z = (369 C) (2000000g-A}) / 53.6 g-A+ =1343283 g de C
=13TonC
d) Relacion mol-masa
Factor: Relacion gramos de 6xido de aluminio- gramos aluminio (en la
ecuacion)

W = (1 mol de Al;O3)) (250 g-At ) / 53.6g-A+ = 4.66 mol Al,Os

APRENDIZAJ HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO
E
A9. (C, H) Aplicaciéon de conceptos 3

Ejercicio 26. En la electrdlisis del cloruro de sodio se obtienen, sodio
metalico y cloro gaseoso, de acuerdo con la siguiente reaccion

2NaCl — 2Na + Cl>

1. Calcule el rendimiento de una reaccion cuando se alimentan 200 Kg de
cloruro de Sodio y se obtienen 60 Kg de Sodio

2. En la obtencién de Mercurio de acuerdo con la ecuacion

HgO —A—» Hg +0O2
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Calcule el rendimento de la reaccién si se alimentaron 500 Kg de HgO y se
obtuvieron 400 Kg de Hg

3. La produccion de hierro sucede de acuerdo a la siguiente ecuacion:
Fe2O3 +3CO + A— 2Fe + 3CO:

Cémo se afectard el rendimiento si se modifican los siguientes factores.
Argumenta tu respuesta

a) se alimenta un exceso de Fe2 O3
b) se aumenta la temperatura
c) se alimenta Fe2 Os finamente dividido

4. Calcule el rendimento en la produccion de amoniaco cuando se

producen 45 kg y la produccion estequiométrica deberia ser de 60 Kg.

RESPUESTAS:
1. Rendimiento = 76.30%
2. Rendimiento = 86.38%
3. a) aumenta el rendimento ya que hay mas reactivo para reaccionar.
b) aumenta el rendimento. Hay mayor energia para uma reaccién
endotérmica
c) aumenta el rendimento. Hay mayor superficie de contacto que facilita
los chogues entre reactivos.
4. Rendimiento =75 %

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO

A9. (C, H) Aplicacion de conceptos/Resolucion de problemas 3

Ejercicio 27. Resuelve los siguientes problemas.

1. En lareduccion de hematita se produce 6xido de de fierro + diéxido de
carbono de acuerdo a la ecuacion: Fe2z03 +3CO — 2Fe + 3CO2
Analiza las proporciones y completa la tabla

Ecuacién Fe, 03 3CO 2Fe +3 CO2 % de Fe
> obtenido

Proporcion reactivos y productos; | 160 84 - 112 132 100%

Kilogramos

Proporcion reactivos y productos; | 16ton 8.4ton | > 11.2ton 13.2ton 100%

ton

Proporcion reactivos y productos; | 16ton 8.4ton | > 5.6ton 6.6ton _ %

ton_%rendimiento

RESPUESTA ESPERADA

‘Ecuacién ‘ Fe, 03 ‘ 3CO‘ ‘ 2Fe +3CO2 ‘ % de Fe ‘
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> obtenido
Proporcion reactivos y productos; 160 84 - 112 132 100%
kilos
Proporcion reactivos y productos; 16ton 8.4ton | > 11.2ton 13.2ton 100%
ton
Proporcion reactivos y productos; 16ton 8.4ton | > 5.6ton | _6.6ton__ _ 50 %
ton_%rendimiento
2. Considera lareducciéon de plomo a partir de la ecuacion:
2PbO(s) + C(s) — 2Pb(s) + CO2(g)
Analiza las proporciones y completa los espacios en la tabla
Ecuacién 2Pb0 C 2Pb +CO2 % de Pb
> obtenido
Proporcion reactivos y | 446K 12K | = 414K 44K 100 %
productos;kilos_%rendimiento
Proporcion reactivos y productos; | 446K 12K | > 207K 50_%
ton_%ren
Proporcion reactivos y productos; | 446K 12K | > 90%
ton_%rendimiento
RESPUESTAS ESPERADAS
Ecuacién 2Pb0 C 2Pb +CO: % de Pb
> obtenido
Proporcion reactivos y | 446K 12K - 414K 44K 100 %
productos;kilos_%ren
Proporcion reactivos y productos; | 446K 12K | = 207K 22K 50_%
ton_%ren
Proporcion reactivos y productos; | 446K 12K | = 372K 39.6 90%
ton_%ren

¢,Por qué son importantes los metales?

APRENDIZA | HABILIDADES COGNITIVAS /HABILIDADES GENERICAS/

NIVEL COGNITIVO /

tedrico, comunicacién escrita, manejo de la informacién

JE HABILIDADES DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO NIVEL H.
GENERICAS/NIVEL P.
CIENTIFICO
A10. (C, H) Aplicacion de conceptos, explica fendbmenos con un modelo | 3/MI, CE/3

Ejercicio 28. Realiza la siguiente lecturay contesta lo que se pide.

Relacion; propiedades- estructura de los metales.
materiales cristalinos, generalmente duros y brillantes, cambian de forma sin
romperse (ductiles y maleables), en general son resistentes a la tension y
compresion. Estdn constituidos por atomos que se acomodan en capas una

sobre otra.

Los metales son
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mar de electrones Cada atomo aporta algunos de sus electrones a un conjunto que
deslocalizados se desplaza alrededor de todos los atomos, se forma un mar de
i electrones que no pertenecen a alguno de los atomos en
particular, por lo cual se les conoce como electrones
deslocalizados que sostienen a los atomos unidos. Al fluir
libremente, los electrones permiten el paso de electricidad y
calor. EI movimiento permapente de los electrones nresenta 1ina
Al golpear o someter a diversas
tensiones al material metalico, las
capas solo se acomodan, debido [
al libre desplazamiento de los
electrones, como puede
apreciarse en los esquemas.

Placa metalica sometida
a tensiones. aplicacion de fuerzas.

Capas desplazadas despueés de

1. Indica 3 hechos

2. Sefnala 3 inferencias

3. Si los metales son cristalinos ¢ por qué no se rompen cuando se golpean?

4. ¢, Como explican los quimicos el brillo de los metales?

5. ¢ Como se mantienen unidos los atomos en un material metalico?

6. Como se explica la maleabilidad de los metales

7. ¢ Qué significa “electrones deslocalizados?

8. ¢ Qué sucede a la estructura del material metalico al ser golpeado?

9. ¢ Como se mantienen unidos los a&tomos en un compuesto iénico en
comparacion con los atomos de un metal?

10. ¢ Coémo se mantienen unidos los atomos en un compuesto covalente en
comparacion con los atomos de un metal?

RESPUESTAS ESPERADAS

1. Indica 3 hechos _los metales brillan, conducen calor, son maleables
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2. Sefiala 3 inferencias_ los electrones de valencia son moviles, existen
capas de a&tomos en un material metalico, las capas de a&tomos se
acomodan_

3. Si los metales son cristalinos ¢,por qué no se rompen cuando se golpean?
__porque estan formados de capas que se acomodan

4. ¢, Como explican los quimicos el brillo de los metales? _Los electrones
deslocalizados presentan una superficie uniforme que refleja la luz.

5. ¢COmMo se mantienen unidos los atomos en un material metalico? Los
electrones moviles se desplazan de un atomo a otro sin distincion
manteniéndolos unidos

6. Como se explica la maleabilidad de los metales _Si un material metéalico se
somete a un esfuerzo se acomodan las capas que lo forman

7. ¢, Qué significa “electrones deslocalizados? _Los electrones de valencia de
los &tomos de un material metalico se mueven libremente entre los
atomos de todo el material _

8. ¢ Qué sucede a la estructura del material metalico al ser estirado? _ Las
capas que lo forman se acomodan en una estructura mas larga

9. ¢ Como se mantienen unidos los &tomos en un compuesto iénico en
comparacion con los atomos de un metal? _los atomos adquieren cargas
contrarias por lo que se atraen, en los metales no se forman iones

10. ¢ Como se mantienen unidos los atomos en un compuesto covalente en
comparacion con los atomos de un metal? _Sus 4tomos comparten
electrones entre ellos formando moléculas, en los metales la
comparticion es en todo el material

PENSAMIENTO CIENTIFICO

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVELTAXONOMICO

A10. (C, H) Aplicacién de conceptos 3

Ejercicio 29. A partir de lainformacion llena los espacios

Observamos que los metales que conocemos como; cobre, hierro, plomo o
aluminio son sodlidos, conducen la corriente eléctrica y el calor, se usan en
ornamentos, se pueden moldear y forman hilos y tubos, son resistentes a
golpes o estiramiento.

Escribe la evidencia que apoya cada planteamiento
Los metales son ductiles

Los metales son conductores de electricidad

Los metales son soélidos
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Los metales tienen alta tenacidad

Los metales tienen brillo

Respuestas

Los metales son ductiles __existen hilos de cobre o de plata

Los metales son conductores de electricidad _ los cables que se utilizan en
las instalaciones eléctricas son metalicos___

Los metales son sélidos _ en general los metales comunes son sélidos__
Los metales tienen alta tenacidad __ es dificil pulverizar un trozo de un
metal _

Los metales tienen brillo __el oro y la plata son brillantes y si se limpia la
superficie de otros metales menos valiosos se puede observar su

brillo_

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES GENERICAS

NIVELCOGNITIVO/NI
VEL H. GENERICAS

A10. (C, H)

Aplicacion de conceptos, manejo de la informacién

3/MI, CE

Ejercicio 30. Considera lainformacién y contesta las preguntas.

Enlace metdlico y las propiedades fisicas de los metales. Los &tomos de un
metal son considerados como esferas colocadas en capas que se acomodan
una sobre otra. Cada atomo aporta uno de sus electrones a un conjunto que se
desplaza alrededor de todos los atomos. Se forma un mar de electrones que no
pertenecen a alguno de los atomos en particular, por esta situacién se les
conoce como electrones deslocalizados, se desplazan libremente presentando
un superficie uniforme.

Las propiedades metélicas se deben precisamente a este movimiento
electronico:

El brillo de los metales se debe a la frecuencia de vibracion de las ondas
luminosas que equiparan a la nube electronica y logra que oscile a la misma
frecuencia que ella; la energia adicional se radia hacia afuera como una
reflexion y por eso se ve brillante.

La conduccién térmica y eléctrica a partir de una fuente de calor o eléctrica
aumenta la energia cinética de los electrones y éstos ceden la energia ganada
a los electrones de mas baja energia y asi sucesivamente.

La ductilidad y maleabilidad se debe a que bajo una presidbn mecanica y/o
alta temperatura se mueven los nucleos, pero mientras que haya electrones
deslocalizados entre ellos el metal no se rompera, solo adoptara otra forma.
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La dureza se refiere a la resistencia del metal a ser rayado y la tenacidad la
resistencia del metal a ser golpeado
1. Indica la propiedad de los metales a los que se refiere cada enunciado

A) El metal refleja la luz

B) Un metal conduce la electricidad

C) Un metal resiste golpes

D) Un metal se puede laminar

E) Un metal se puede estirar para formar hilos

F) Un metal resiste ser rayado

2. Cuando los electrones por efecto de calor o electricidad aumentan su
energia cinética, para conservar su energia total, disminuye su energia:

A) total

B) luminosa

C) calorifica

D) potencial
3. Latenacidad se define como “la resistencia que opone un metal a ser roto,
molido, doblado o desgarrado”. Esto se explica por:

A) la alta vibracion electronica

B) la velocidad de los electrones

C) electrones libres dentro de la red

D) posicion de sus nucleos positivos La alta vibracidn electronica

4. Si se considera un cristal de aluminio de 300 atomos, y se sabe que en su
dltima capa externa tiene tres electrones ¢Cuéantos electrones deslocalizados
presenta la red?

A) 100

B) 300

a) 600

b) 900
Respuestas
1 A Brillo metalico, 1B Conductividad eléctrica, 1C Tenacidad, 1D

Maleabilidad, 1E Ductilidad, 1F Dureza
2.a,3.b,4.d
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
GENERICAS/ HABILIDADES DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO

NIVEL COGNITIVO/
NIVEL H.
GENERICAS/NIVEL
H. CIENTIFICAS

A10. (C, H)

Comprension de conceptos, Desarrollo del pensamiento

cientifico, comunicacion escrita, manejo de la informacion 2/MI, CE/1

Ejercicio 31. Después de analizar lainformacion contesta las preguntas
Los quimicos han observado que los metales como el cobre y el aluminio
conducen la corriente eléctrica al conectarse a una fuente de electricidad y
conducen el calor facilmente ya que al calentarlos, rapidamente elevan su
temperatura, ademas no se calientan uniformemente sino que empieza a
calentarse del extremo mas proximo a la fuente de calor.

Estos hechos hicieron pensar a los investigadores que los metales contienen
iones positivos arreglados en una estructura fuertemente unida, en la que los
electrones se mueven a través de ellos. Este movimiento es el responsable de
la alta conductividad de los metales, al aplicar calor los electrones acelerados
chocan con los iones metalicos estableciendo una especie de efecto domind.
Un grupo de alumnos esta interesado en probar que estas ideas son ciertas,
por lo que preparan un experimento.

1. ¢Cudles son los hechos que llevaron a los cientificos a proponer la
existencia de electrones en movimiento?

De las siguientes afirmaciones escribe en la linea cuales se refieren a
hechos (H) y cuéles son inferencias (I)

2. Los electrones estan en movimiento

3. El cobre y el aluminio conducen corriente eléctrica

4. El calor se transmite con facilidad en los metales

5. Los electrones chocan con los iones y éstos los impulsan para chocar con
otros iones

6. ¢, Cual es la hipétesis de los alumnos?
7. ¢ Cudl es la generalizacion a la que llegan los alumnos después de realizar el
experimento?

Respuestas

1. Los metales como el cobre y el aluminio conducen la electricidad y el
calor

2. Los electrones estan en movimiento __|

3. El cobrey el aluminio conducen corriente eléctrica _ H

4. El calor se transmite con facilidad en los metales _ H

5. Los electrones chocan con los iones y éstos los impulsan para chocar
con otros iones_|

6. Cualquier metal conduce calor y la electricidad.

7. Los metales son buenos conductores del calor y la electricidad
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVEL COGNITIVO

A10. (C, H)

Relacion de conceptos

Ejercicio 32. Completa el siguiente mapa conceptual sobre los metales
con los siguientes conceptos: Serie electromotriz, esenciales, enlace
metdalico, propiedades fisicas, agentes reductores, electronegatividad,

puntos de fusion altos.
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Respuestas al mapa conceptual.

S importanies g

{Fe, G, 20 M,
| o, o, U,
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVEL COGNITIVO
PENSAMIENTO CIENTIFICO

A10. (C, H) Aplicacién de conceptos, Valores: Valora la importancia de 3
los metales

Ejercicio 33. El maestro o los alumnos en autoevaluacion completan la
siguiente lista de cotejo sobre el conocimiento y uso de los metales

Aspectos a Evaluar

Si No Observaciones

Reconoce a los
metales por su brillo

Reconoce que los
metales son
elementos quimicos

Reconoce que los
metales son
importantes para la
vida

Comprende que
algunos metales son
toxicos e  indica
cuales

Relaciona los usos de
los metales con sus
propiedades

Explica la
conductividad
eléctrica y de calor
con el modelo de
enlace metalico

Conoce los usos de
los tres metales mas
utilizados en la
construcciéon como

son el Hierro,
Aluminio y cobre
Reconoce la

importancia de los
metales en su vida
diaria

Identifica la presencia
de los metales en
algunos alimentos

Reconoce que
algunos metales
pueden ser utilizados
como catalizadores
debido a su alta
estabilidad

Reconoce que la
estabilidad de los
metales se relaciona
con la cantidad de
energia utilizada para
obtenerlos.
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Posibles respuestas. Se espera que en todos los aspectos a evaluar,
correspondan a la respuesta afirmativa.

Cuales son los beneficios y consecuencias de la industria minero-
metallrgica

APRENDIZAJE | HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES GENERICAS NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
DE H. GENERICA

All. (H, A) Identifica conceptos, manejo de la informacién 1/Mi

Ejercicio 34. A partir de la siguiente informacion coloca en el mapa sobre los
estados productores, los simbolos de los metales coloreados como se indica:
oro de azul, plata de rojo, cobre café, hierro verde.

“De acuerdo a informacién del INEGI (2014), en México se producen los
metales que se indican en los siguientes porcentajes (del total nacional): De
oro, el 26% en Zacatecas, en Sonora el 24.3%, en Chihuahua el 17.4%, en
Durango el 11.2% y en Guerrero el 7.5%. De plata, el 45.2% en Zacatecas, el
17% en Chihuahua y el 11.7% en Durango. De Cobre, el 79.8% en Sonora, en
Zacatecas el 8.6% y en San Luis Potosi el 4.9. De hierro, el 29.6 en
Michoacan, el 22.1% en Coahuila y en Colima el 15%”".

Respuestas

Mapa recuperado en junio 2017 de “para
imprimir.org.” en
https://www.google.com.mx/maps/place

Baja California Au Ag

L]
Chihuahua

Baja California Sur

Tamaulipas

Quintana Roo

p——\


https://www.google.com.mx/maps/place
https://www.google.com.mx/maps/place

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
GENERICAS/ ACTITUDES Y VALORES

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
H.COMUNICACION

A1l (H, A)

Relacién de conceptos, comunicacion escrita, manejo de

3/MI,CE

la informacién. Valores

Ejercicio 35 /Valores y actitudes). Realiza la lectura y contesta lo que se
pide
El Coltan

El Coltan es un recurso natural integrado por dos minerales: columbita y
tantalita, que son Oxido de niobio con hierro y manganeso (Fe, Mn)Nb20s), y
oxido de tantalo con hierro y manganeso (Fe, Mn)Ta20s respectivamente, se
trata de una disolucion sélida.

La principal aplicacion del coltan esta en electronica, en la formacion de
condensadores de alta eficiencia volumétrica, lo que permite reducir el tamafio
de estos, alta fiabilidad y estabilidad en un amplio rango de temperatura (-55
°C a 125 °C), lo que los hace éptimos para producir altas resistencias.

Los usos del coltan en sus diversas aleaciones, es diverso; en motores de
aviones, en turbinas estaticas para generar energia y en reactores nucleares;
en combinacién con acero quirlrgico se usa para recubrir prétesis humanas ya
que no es reactivo, ni irritante para los tejidos corporales, se usan también en
estaciones espaciales.

Sin embargo deben considerarse seriamente los graves problemas sociales y
ambientales generados por la explotacion del mineral, como la desapariciéon de
poblaciones de gorilas, deforestacion y merma en la fauna regional, abuso de
menores de edad, desplazamiento de etnias. Los paises ricos apoyan a las
comparniias transnacionales que comercian los productos derivados del mineral.
Instituciones como la ONU evitan intervenir y prefieren ignorar la problematica.

A partir de lainformacion anterior responde el siguiente cuestionario

1. ¢Consideras que todos los usos que tiene el Coltan, justifiquen los medios
para obtenerlo?

2. Qué sugerencias darias para restaurar los dafios ecoldgicos ocasionados en
la region?
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3. ¢Qué opinas de la actitud tomada por las instituciones que "se supone”
deben mediar para resolver este tipo de conflictos?

4. ¢Qué solucién darias para disminuir el uso del Coltdn respecto al uso
electronico?

5. ¢Qué opinas al respecto de toda esta problematica? Estamos conscientes
de ella?

Respuestas

1. No se justifica, ya que hay demasiada violencia y explotacion humana
en la obtencién del Coltan

2. Deben intervenir organismos internacionales para vincularse con los
gobiernos de Africa para iniciar programas de recuperacion ecolégica y
promover la explotacién sustentable del mineral

3. Es una mala actitud que va en beneficio de las compainiias.

4. Se debe promover la busqueda de nuevos materiales que sustituyan a
los que proporciona el Coltan.

5. Es un problema en el que todos debemos de tomar conciencia, ya que
somos usuarios de los celulares y se debe buscar utilizarlo menos y
desperdiciar menos.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL
GENERICAS/HABILIDADES DEL PENSAMIENTO COGNITIVO/NIVEL H.
CIENTIFICO/VALORES Y ACTITUDES GENERICA/NIVEL H
CIENCIA
All. (H, A) Conocimiento de conceptos, comunicacion escrita, manejo | 1/MI, CE/1/ VRN, AS
de la informacién. Identifica evidencia. Valora recursos
naturales. Actitud solidaria

Ejercicio 36 (Valores y actitudes). Realiza la lectura siguiente

¢(Es la mineria en México base del desarrollo?

Debido al incremento del valor de los metales en este siglo los gobiernos del
pais desde el de Salinas a la fecha han facilitado las inversiones de empresas
privadas, con diversas medidas, por ejemplo; modificacion de leyes, las
concesiones son de 50 afios prorrogables a otros 50, en la explotacién de una
hectarea se cobra solo entre 5 y 222 pesos con lo que se incrementaria el
bienestar para los pueblos.
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Responde las preguntas siguientes.

Diversos estudios (Fernandez 2014; REMA, 2014),
afirman que los conflictos relacionados con la mineria
se han incrementado alarmantemente en Latinoamérica
y mayormente en Meéxico, la mineria es
“insustentable”, pues extraec recursos naturales no
renovables, contamina los recursos acuiferos, destruye
territorios y ecosistemas, divide las comunidades,
desincentiva el sindicalismo y fomenta la corrupcion.
Al respecto, REMA (2017) rechaza més inversiones
canadienses para enfrentar la politica de D. Trump.

1. ¢Que caus6 que las actividades mineras se incrementaran en el

presente siglo?

2. Infiere el verdadero objetivo de modificar las leyes sobre las

actividades mineras
A) crear empleos bien pagados
B) beneficiar a las comunidades

C) asegurar los derechos de ejidatarios
D) aumentar ganancias de las empresas

3. ¢El objetivo que los gobiernos plantearon para justificar las

privatizaciones fue?
A) reciclar el agua utilizada
B) mejorar el entorno ambiental

C) mejorar el bienestar de las comunidades
D) incrementar el rendimiento de los procesos

4. Los resultados de dos décadas de explotacién minera son

A) mayor recaudacion fiscal
B) aumento del sindicalismo
C) mejora de la biodiversidad

D) incremento de conflictos comunitarios

5. La evidencia que rechaza la hipotesis del gobierno es:

A) aumento de conflictos

B) inutilidad del sindicalismo
C) escasa recaudacion fiscal
D) aumento de contaminacion

6. La posiciéon de la REMA es cientifica porque la evidencia demuestra:

A) hay incremento de problemas
B) se beneficia a los comuneros
C) aumenta la contaminacion
D) se beneficia el ecosistema
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7. ¢Qué propones para solucionar el problema?

Respuestas

1. El aumento del valor de los metales

2.0,3.C,4.D,5.C,6.A

7. Control de la corrupcion y negociaciones justas que beneficien las
comunidades, bajo la supervision activa e informada de la poblacién. Se
debe Educar al pueblo para exigir, no permitir esta devastacion.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVELTAXONOMICO

PENSAMIENTO CIENTIFICO

All. (H, A) Aplicacion de conceptos, comunicacion escrita, manejo de la | 3/MI, CE/VR.VA/AS

informacion. Valora recursos, medioambiente. Actitudes
comunitarias

Ejercicio 37. Realiza la lectura siguiente y contesta las preguntas

Minera San Javier

La minera san Xavier (MSX), es una filial canadiense que arrib6 a San Pedro
en San Luis Potosi en 1995, para explotar oro y plata, por el método a tajo. Se
utilizarian 25 toneladas diarias de explosivos para remover unas 80 mil
toneladas de cerro, 40 por ciento de las cuales serian depositadas en los patios
de lixiviacion, donde se aplicaria diariamente una mezcla de 16 toneladas de
cianuro de sodio diluido con 32 millones de litros de agua. El impacto de esta
explotacién minera se resume en contaminacion del aire, de aguas, afectacion
de suelos, flora, fauna y del paisaje.

En el afio 2000, el Instituto Nacional de Ecologia, clasific6 el proyecto de la
MSX como un asunto critico, pero nada se pudo hacer, por la promesa de una
derrama econdémica de 26 millones de délares en la entidad, y en todo el pais
de 38 millones, asi como generar empleos, legar una infraestructura como
agua entubada, caminos, drenaje y energia eléctrica ademas del compromiso
de dejar “remediada la zona”.

Ciudadanos de la entidad se organizaron para denunciar los dafios al
patrimonio histérico del poblado, pero fueron reprimidos y algunos amenazados
de muerte huyeron del pais. Otros mas, permanecieron en el lugar
manifestandose, lo que provocO dispersiones violentas, varios jovenes
detenidos con el cargo de motin y asociacion delictuosa.

Al fin, la MSX anuncié el cierre de actividades en 2016, pero deja un enorme
crater con los desechos de la explotacién, un territorio contaminado y
devastado, el patrimonio cultural dafiado, una poblacion dividida desempleada.
La MSX fue una de las primeras en obtener licitaciones para la explotacion
minera a tajo abierto dentro del territorio mexicano, ahora hay minas de este
tipo en varios estados de la republica, de cuya devastaciéon da cuenta el
investigador del INAH, Paul Hersch, en la exposicion itinerante y el libro El oro
o la vida. Patrimonio biocultural y megamineria: Un reto multiple.

A patrtir de la informacion, responder el siguiente cuestionario:
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1.- ¢Cuales crees que fueron los efectos nocivos en la salud de los habitantes
de la region por toda la contaminacion generada? Argumenta tu respuesta.

2. ¢ Cudl seria el efecto en la region del uso de tanta agua en la lixiviacion de
los minerales?

3. ¢Consideras que todas las promesas hechas a los habitantes de la region
justifico la devastacion dejada por la MSX? Argumenta tu respuesta

4. Algunas etnias de la region fueran desplazadas por la contaminacién tan
fuerte generada por la MSX ¢De qué modo consideras que se afectaron estas
etnias al momento de ser desplazadas? Justifica tu respuesta.

5. ¢Consideras que se podria hacer algo para evitar otra devastacion como
esta, en otro estado de la republica mexicana? Justifica tu respuesta.

6. Este tipo de problemas, aparentemente alejados de tu entorno, ¢ provocaran
secuelas en tu estilo de vida? Justifica tu respuesta

Respuestas

1. Enfermedades asociadas con el cianuro de sodio, asi como
enfermedades del estbmago debidas al agua contaminada.

2. Contaminacion de rios y de los mantos freaticos con las consecuencias
en la salud de esta contaminacion.

3. No se justifica, ya que el costo ecoldgico fue superior a los beneficios
econdmicos que se prometieron.

4. Las etnias pierden identidad, ademas de perder sus tierras y tener que
dedicarse a otras actividades econOmicas diferentes a las que se
dedicaban.

5. Se debe legislar y crear conciencia en la opinion puablica para que este
tipo de compafiias no devaste a nuestro pais y se les permita.

6. A la larga si pueden afectar, ya que al afectar grandes porciones de
terreno, éstas quedan inutiles e improductivas, lo que afectaria a la
economia nacional y personal.
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVEL

PENSAMIENTO CIENTIFICO COGNITIVO/NIVEL H.
GENERICAS
All. (H, A) Aplicacién de conceptos, comunicacion escrita, manejo de la 3/MI,CE

informacion. Valora recursos y producciéon razonada.

Ejercicio 38. Sefala el grado de acuerdo en la escala que va desde 1
(totalmente en desacuerdo) al 4 (totalmente en desacuerdo) con los
siguientes planteamientos.

Planteamiento 1.Totalmente en | 2. mayormente 3. mayormente | 4.Totalmente de
desacuerdo en desacuerdo de acuerdo acuerdo

Los conocimientos quimicos
apoyan el aprovechamiento
de los minerales

Actualmente la metalurgia
favorece a las compafiias
extrajeras

La observacion racional
condujo al aprovechamiento
de los metales

La metalurgia solo produce
contaminacion

Es necesario regular las
actividades mineras

Los ciudadanos debemos
participar activamente en la
regulacion de las actividades
mineras.

Es mejor vender los
minerales y después
comprar los metales
producidos fuera del pais

Es mejor realizar en el pais
todos los procesos de
explotacioén de los minerales.

Respuestas esperadas

Planteamiento 1.Totalmente 2. mayormente 3. mayormente | 4.Totalmente
en desacuerdo | en desacuerdo de acuerdo de acuerdo
Los conocimientos  quimicos X

apoyan el aprovechamiento de
los minerales

Actualmente la metalurgia X
favorece a las compafias

extrajeras

La observacién racional condujo X
al aprovechamiento de los

metales

La metalurgia solo produce X

contaminacion

Es necesario regular las X
actividades mineras

Los ciudadanos debemos X

participar activamente en la
regulacion de las actividades
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mineras.

Es mejor vender los minerales y X
después comprar los metales
producidos fuera del pais

En mejor realizar en el pais todos X
los procesos de explotacion de
los minerales.

TERCERA UNIDAD: CONTROL DE LOS PROCESOS
INDUSTRIALES EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS
ESTRATEGICOS PARA EL PAIS

PROPOSITOS

Al finalizar la Unidad, el alumno:

Comprendera cémo la industria quimica controla con eficiencia los procesos de
elaboracion de productos estratégicos, a través del andlisis de las actividades
quimicas industriales y del estudio de los conceptos de rapidez de reaccion y
equilibrio quimico, para reconocer la importancia de los conocimientos
quimicos.

APRENDIZAJES

Al. (C, H, V). Reconoce las dificultades de rendimiento de la reaccién que tuvo
en sus inicios la produccion de amoniaco y otros productos estratégicos al
analizar informacion y elaborar un proyecto relacionado con la industria de los
fertilizantes.

A2. (C, H). Comprende que las reacciones se llevan a cabo con diferente
rapidez de acuerdo a la naturaleza de los reactivos y las condiciones de
reaccion al experimentar o analizar informacién. (N2)

A3. (C, H). Explica con base en la Teoria de Colisiones, el efecto que tienen la
superficie de contacto, el catalizador, la temperatura, la presion y la
concentracion sobre la rapidez de las reacciones quimicas a partir de la
elaboracion de argumentos. (N2)

A4. (C, H). Comprende el concepto de energia de activacion y lo asocia con la
funcidn de un catalizador al analizar diagramas de energia de reacciones

sencillas. (N2)
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A5. (C, H) Comprende que la energia involucrada en las reacciones quimicas
se relaciona con la ruptura y formacion de enlaces, al analizar datos de
energias de enlace. (N2)

A6. (C, H). Explica el caracter exotérmico y endotérmico de las reacciones, al
interpretar diagramas de energia y construir argumentos para entender el
comportamiento ante la energia de las sustancias en las reacciones quimicas.
(N3)

A7. (C, H). Comprende la reversibilidad de las reacciones al realizar
mediciones de pH en &cidos fuertes y débiles, al asociar la fuerza del acido con
valores de concentracion de iones hidrégeno y con valores de la constante de
equilibrio. (N2)

A8. (C, H). Interpreta cuantitativamente una ecuacion al comprender las
relaciones de proporcionalidad y realizar célculos (mol-mol, masa—masa y
masa—mol), en los procesos de obtencién de un metal. (N3).

A9. (C, H). Comprende que las reacciones quimicas no suceden al 100% al
analizar informacién sobre el rendimiento de un proceso y realizar calculos del
mismo a partir de las caracteristicas de la materia prima y de las condiciones
de reaccion. (N3)

A10. (C, H). Disefia un experimento para observar algunas de las propiedades
fisicas de los metales, y explica algunas de ellas, a partir del modelo de enlace
metalico. (N3)

All. (H, A). Elabora argumentos que justifican la necesidad que tiene la
sociedad de regular las actividades mineras, al contrastar el impacto
econémico y ambiental de la explotacion de minerales en algunas comunidades
del pais, a partir del analisis critico de documentos que ubican las
problematicas relacionadas con el tema. (N3).

PREGUNTAS DE LA UNIDAD

¢ Como efectuar reacciones quimicas con mayor rapidez y eficiencia?

¢,De donde procede la energia involucrada en una reaccion?

¢En todas las reacciones quimicas se consumen completamente los
reactivos?

¢,Cudles son los beneficios o perjuicios de promover la eficiencia en los

procesos industriales?
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CONCEPTOS IMPORTANTES A REVISAR
Reaccion quimica (N1)
Concepto de proceso quimico.

Reacciones exotérmica y endotérmica (N3)

Rapidez de Reaccion

Concepto de rapidez de reaccion (N1).

Factores que modifican la rapidez de reaccion: (N2)

* Naturaleza de los reactivos.

» Temperatura.

» Concentracion.

* Presion.

* Superficie de contacto.

+ Catalizador.

Teoria de Colisiones. (N2)

* Energia de las colisiones entre las particulas.

Energia y reaccion quimica (N2)

» Energia de activacion.

Energia y enlace quimico (N2).

* Energias de formacion y ruptura de enlaces quimicos.
* Relacion entre la energia de reaccion y la ruptura o formacion de enlaces en
una reaccion.

Equilibrio quimico (N2)

» Concepto de equilibrio quimico.

* Reacciones reversibles.

* Reversibilidad en reacciones acido—base.

« Caracteristicas de las reacciones reversibles.

» Factores que afectan el estado de equilibrio de una reaccioén: concentracion,
presion y temperatura.

* Caracteristicas de equilibrio quimico.

* Modelo de Bronsted—Lowry. (N3)

* El pH como medida de la concentracion de iones [H+]. (N2)
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 Constante de acidez, Ka (Constante de equilibrio de acidos). (N1)
* Representacion del equilibrio con el modelo de Bronsted—Lowry
Equilibrio quimico (N3):

Procesos industriales:

* Ventajas y desventajas en la produccion industrial.

* Eficiencia de los procesos industriales.

» Impacto ambiental y socioecondmico de los procesos industriales.

¢,Como efectuar reacciones quimicas con mayor rapidez y
eficiencia?

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DE NIVEL
COMUNICACION /VALORES COGNITIVO/VALORE
S
Al.(C,H,V) Comprensién de conceptos, comunicacion escrita, manejo | 2 / MI/Actitudes hacia
de la informacién. Valora la ciencia. Actitudes solidarias. la ciencia y actitudes
humanitarias

Ejercicio 1. Después de analizar la informacién contesta las preguntas

Haber y sus controvertidas aportaciones en quimica. Al inicio de la primera
guerra mundial, la flota britanica bloqued la importacion hacia Alemania de
guano y de nitratos desde Sudamérica, materiales basicos para la produccion
de alimentos y municiones, respectivamente. El quimico Fritz Haber Premio
Nobel logro sintetizar amoniaco a partir de hidrogeno y nitrégeno, el control de
la reaccion N2 + 3H2 = 2NHs le hizo acreedor al Premio Nobel de Quimica en
1918.

Los fertilizantes sintetizados a partir del
amoniaco han permitido la producciéon de gran
cantidad de alimentos pero también la sintesis de
explosivos. Otra contribucion de Haber a las
fuerzas alemanas, a pesar de ser judio, fue la
sintesis del gas mostaza, cloro gaseoso que
maté a miles de soldados aliados. Haber pensé
gue primero estaba su patria, pero finalmente fue
deportado por los nazis.

Imagé of Collection
Wikimedia Commons

Contesta las siguientes preguntas

1. ¢ Cudl es la aportacion de Haber a la humanidad?
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. ¢, Cudles son las materias primas para la produccion de explosivos? _

w

¢, Cuales son las materias primas en la produccion de amoniaco?

4. ¢ Cual es la sustancia que intoxicé a miles de soldados?

ol

. Escribe el proceso por el cual Haber gané el premio Nobel

Respuestas:

Ejercicio 1

1. Optimizar la sintesis de amoniaco, indispensable en la produccion de
fertilizantes, con la consecuente disposicion masiva de alimentos en todo
el mundo.

2. Los nitratos

3. Hidrégeno y nitrégeno

4. Gas mostaza o cloro

5. N2 + 3H2 = 2NHs

APRENDIZAJE HABILIDADES GENERICAS/ VALORES NIVEL H.
GENERICAS/VALOR
ES
Al.(C,H,V) Manejo de informacion, Valores y actitudes. Actitudes y | MI/ VC/VH/AC/AH
valores hacia la ciencia. Valores humanitarios.

Ejercicio 2. Completa la siguiente tabla a partir de la lectura Haber y sus
controvertidas aportaciones en quimica.

Planteamiento 1.Totalmente 2. 3. 4.Totalmen
en desacuerdo | mayormente | mayormente | te de
en de acuerdo acuerdo
desacuerdo

A. La ciencia debe avanzar sin importar los
medios.

B. El cientifico debe apoyar a su pais por encima
de cualquier otro interés.

C. La ciencia debe regirse por principios éticos.

D. Los descubrimientos quimicos siempre son
positivos

E. El premio nobel que gan6 Haber es correcto ya
que un comportamiento positivo cancela el
negativo.

Respuestas esperadas:
A.1,B.3,C.4,D.4,E. 4
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APRENDIZAJE | HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES GENERICAS NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

Al. (C, H, V), | Aplicacién de conceptos/Manejo de la informacién.
A2. (C, H), Ao. 3/ MI, CE
(C, H)

Ejercicio 3. Después de analizar lainformacion contesta las preguntas
Problemas para la disposicion de las materias primas en el proceso Haber.

Para obtener amoniaco se requiere de hidrégeno y nitrégeno como materias primas, de
acuerdo a la ecuacion:

N2 + 3H2 = 2NH3

El nitr6geno esta presente en el aire en 78%, pero su estabilidad
dificulta su utilizacién en las sintesis quimicas, tal estabilidad se
debe al triple enlace entre los atomos de nitrdgeno. En forma
natural, el nitrégeno gaseoso, N2, es “fijado” al estado liquido al
formar compuestos, mediante los rayos de las tormentas, y por las
bacterias que se encuentran en las raices de algunas plantas. El
hidrogeno gaseoso por el contrario es demasiado reactivo y solo
se encuentra combinado, principalmente formando agua o
hidrocarburos, para obtenerlo se requiere gasto de energia para
romper los enlaces que lo unen a estos compuestos. Actualmente
el hidrégeno se obtiene del proceso llamado “gas de sintesis”, o http://quimica.laguia2000.com/conceptos-
como subproducto de la electrélisis del cloruro de sodio. basicos/fijacion-de-nitrogeno,
recuperado, 28 junio 2017
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Respuestas: 1B. 2C, 3B, 4A, 5C

1. ¢Cuédles son las materias primas en el 4. La “fijacion” del nitrégeno
proceso de sintesis de amoniaco? consiste en el proceso que permite:
A) Nitrégeno y aire A) formar compuestos nitrogenados
B) Hidrégeno y aire solubles o solidos

C) Nitrégeno y amoniaco B) romper los enlaces entre sus &tomos
D) Hidrégeno y nitrégeno C) separarlo de disoluciones acuosas
2. La dificultad para aprovechar al D) separarlo del aire

hidrégeno como materia primaes la 5. El nitrogeno gaseoso se puede
energia: obtener mediante el siguiente

A) para separarlo del aire proceso:

B) necesaria para que reaccione A) uso de bacterias

C) para obtenerlo de sus compuestos B) electrdlisis de agua

D) para separarlo de disoluciones acuosas C) enfriar y destilar aire

3) La dificultad para aprovechar al D) rayos de las tormentas

nitrégeno como materia prima es la

energia:

A) para separarlo del aire

B) necesaria para que reaccione

C) para obtenerlo de sus compuestos

D) para separarlo de disoluciones acuosas

Respuestas: 1B. 2C, 3B, 4A, 5C

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL
/HABILIDADES GENERICAS/ COGNITIVO/NIVEL
HABILIDADES CIENTIFICAS COMUNICACION/NIV
EL DEL P.
CIENTIFICO
A2. (C, H), A3. (C, H), A9. (C, H) | Aplicacibn de conceptos, comunicacion
escrita, manejo de la informacién 3/MI,CE/2

Ejercicio 4. A partir de lainformacion contesta las preguntas

El rendimiento de un proceso en la industria quimica depende de diferentes
condiciones, pero desde el punto de vista quimico existen dos factores que
determinan si un proceso es conveniente; la rapidez y el equilibrio (si la
reaccion es reversible). Ambos factores pueden ser manipulados mediante el
control de las condiciones en las que suceden. La rapidez es afectada por la
temperatura, la concentracion, la superficie de contacto, la presion en sistemas
gaseosos Yy la presencia o ausencia de catalizadores, y el equilibrio por las
condiciones de temperatura, concentracion, presién (en sistemas gaseosos).
La manera en que las condiciones de reaccidén afectan la rapidez se explica
mediante la teoria de colisiones, la energia de activacion y la energia cinética.
La forma en la que las condiciones afectan el equilibrio se explica mediante el
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Principio de Le Chatelier la teoria de colisiones y la estabilidad de los
productos.

1. ¢Cuales son los dos factores que afectan (quimicamente) el rendimiento de
una reaccion?_

2. Enumera las condiciones que afectan la rapidez de reaccion en un sistema
gaseoso

3. Enumera las condiciones que afectan el equilibrio de una reaccion

4. Cuales planteamientos teoricos explican la forma en la que las condiciones
de la reaccion afectan su rapidez

5. Cuales planteamientos tedricos explican la forma en la que las condiciones
de la reacciéon afectan su equilibrio

Respuestas

1. Larapidez de lareaccion y el equilibrio quimico

2. Latemperatura, concentracion, superficie de contacto y presién

3. Latemperatura, concentracion y la presion

4. Larapidez se explica mediante la teoria de colisiones, la energia de
activacion y la energia cinética

5. El equilibrio se explica mediante el Principio de Le Chatelier la teoria de
colisiones y la estabilidad de los productos.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / NIVEL
HABILIDADES GENERICAS COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

A2.(C, H), A3.(C, H), A9. (C,H) | Relacibn de  conceptos, comunicacién
escrita, manejo de la informacion 2/MI, CE

Ejercicio 5. A partir de lainformacion llena el mapa.

El rendimiento de un proceso en la industria quimica depende de diferentes
condiciones, pero desde el punto de vista quimico existen dos factores que
determinan si un proceso es conveniente; la rapidez y el equilibrio (si la
reaccion es reversible). Ambos factores pueden ser manipulados mediante el
control de las condiciones en las que suceden. La rapidez es afectada por la
temperatura, la concentracion, la superficie de contacto, la presion en sistemas

gaseosos Y la presencia o ausencia de catalizadores y el equilibrio por las
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condiciones de temperatura, concentracion, presion (en sistemas gaseo0sos).

La manera en que las condiciones de reaccién afectan la rapidez se explica

mediante la teoria de colisiones, la energia de activacion y la energia cinética.

La forma en la que las condiciones afectan el equilibrio se explica mediante el

Principio de Le Chatelier la teoria de colisiones y la estabilidad de los

productos.
Rendimiento de una
reaccion
c I
S .
afectada Requiere control de aE:ctado
Temperatura por por Temperatura,
e concentracion, presion
concentracié - » [ S — ) '
n Rapidez de reaccion Equilibrio (sist. Gaseoso)
Superficie de N\
contacto La que £ explica La que se explica por
N\
Energia de Principio de
activacion Le Chatelier
Respuestas esperadas del organizador gréafico
Rendimiento de una
reaccion
I
Es Requiere control de Es
Temperatura, afectada afectado
concentracion por por Temperatura, -
Superficie de . concentracion, presion
contacto Rapidez de reaccién Equilibrio (sist. Gaseoso)
Presion N\
i La que se explica por
La que g€ explica
N\
| |
. . . Principio de Teoria de Estabilidad de
—(Eg?irslizr?:s Ecnt?\;gé?é?f E?r?erglc?i Le Chatelier Colisiones los Productos
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL

/HABILIDADES GENERICAS/ COGNITIVO/NIVEL
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO DE
CIENTIFICO COMUNICACION/NIV
EL DEL P.
CIENTIFICO

A2.(C, H), A7. (C, H), A9. (C, H) | Aplicacion de conceptos, comunicacion
escrita, manejo de la informacién 3/MI,CE/3

Ejercicio 6. Realiza la lectura e interpreta el diagrama.

El acido clorhidrico es una intermediario importante en la industria, su
fabricacion es peligrosa debido la reactividad de las materias primas; el cloro y
el hidrégeno son muy reactivos y ademas el hidrégeno es dificil de manejar por
su altisima reactividad. A causa de la reactividad de reactivos y productos la
reaccion se realiza en un quemador en el que se quema hidrégeno en una
atmosfera de cloro (en lugar oxigeno). Se forma cloruro de hidrégeno gaseoso
que es una sustancia molecular y para formar el acido clorhidrico se disuelve

en agua formando los iones cloruro e hidrégeno.

Unidad de Sintekis
H—— =4 / (absorcion)
Salida de agua —q=— 1]
de
enfriamiento —]
Unidad de Figura adaptada de Bargalld. (1962).
Sintesis l Tratado de Quimica Inorgénicay de
(Horno) http://www.100ciaguimica.net/temas/t
Chaqueta dé agua | Entada de agua de emall/punto7h.htm
de enfriamiento L | enfriamiento
I

HCI en solucién
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1. Contesta las siguientes preguntas:

Infiere la unidad de tiempo elegida para calcular la rapidez de reaccion:
A) horas

B) minutos

C) segundos

D) microsegundos

2. Las variables que deben manejarse en esta reaccion son,
concentracion vy:

A) presion, catalizador

B) presién, temperatura

C) catalizador, temperatura

D) temperatura, superficie de contacto

3. De acuerdo a la informacion infiere si la reaccion es reversible, justifica
la respuesta

Si los reactivos se introducen en relaciones estequiométricas, infiere si
pueden permanecer estas sustancias en el sistema. Explica la respuesta.

Escribe lareaccion de obtencion del acido clorhidrico:

Respuestas:

1.D

2.B

3. Se puede inferir que la reaccién es irreversible debido a que las

materias primas son extremadamente reactivas y el producto es estable
relativamente

4. Reaccionan totalmente por lo que no se espera que permanezcan en el
sistema si se introducen en las proporciones sefaladas en la
ecuacion

5. Escribe lareaccion de obtencion del acido clorhidrico: __

Cla(g) + Ha(g) —* 2HCl(ac)
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS /
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

A2. (C, H), A7.(C, H), A9. (C, H) | Aplicacién de conceptos, comunicacion
escrita, manejo de la informacion

3/ MI,CE

Ejercicio 7. Contesta las preguntas a partir del enunciado.

El &cido nitrico se obtiene a partir de amoniaco, aire y agua a una

temperatura de 900°C, una presion de 4 atmésferas y catalizador platino.

Reacciones:

Pt
4NHs + 502 — 4NO + H20

Pt
2NO + 02 —p 2NO2

4NO2 + O2 + 2H20 — 4HNOs3

A patrtir de esta informacion resuelva:

1. Las condiciones de la reaccion son:

A) Acido Nitrico, 4 atmosferas y platino

B) 900°C, una presién de 4 atmosferas

C) 900°C, una presién de 4 atmosferas y platino.

D) 900°C, una presion de 4 atmésferas y 6xido nitroso

2. Las materias primas del proceso son, NHs, O2:
A) H20

B) NO, H20

C) NO2, H20

D) HNO3s, H20

3. Los productos tanto parciales como finales son:
A) NO, HNOg,

B) NHs, Oz, H20

C) NO2, O2, NO, H20

D) NHs, O2, HNOs3, H20

4. El platino en este proceso funciona como:
A) metal

B) oxidante

C) reductor

D) catalizador

Respuestas 1 D,2A,3A,4D
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS /
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO

NIVEL COGNITIVO

CIENTIFICO
A2.(C, H), A7.(C, H), A9. (C, H) | Aplicacién vy relacion de conceptos,
comunicacion escrita, manejo de la 3/MI, CE

informacion

Ejercicio 8. Lee con cuidado lainformacion y completa el mapa.

El proceso debido a Otswald para la fabricacion del &cido nitrico se basa en

la oxidacion catalitica del amoniaco, a presion atmosférica 0 a presiones

mayores (8 atmosferas) y se producen agua y monoéxido de nitrégeno al que

se agrega mas oxigeno, produciéndose dioxido de nitrégeno, al que se

adiciona agua para producir acido nitrico y monéxido de nitrégeno que se

recicla.

LCatalizador de platino

600°C

\Z

Figura adptada de

>| — Wilbraham 2001. Chemistry
L Enfriador/
Agua 4
caliente
H.0
v v
Oxido 5
\— Nitrico
NO
Respuesta esperada al diagrama
Amoniaco Alre
NH; 0

L Catalizador de platino

600°C
\4
— 5| Oxido Nitrico
NO
Agua <
Enfriador
Agua Didxido de
caliente H,0 Nitrégeno
NO,
v N
Oxido Acido Nitrico
“— Nitrico HNO;

NO
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS /

HABILIDADES GENERICAS

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

A2. (C, H), A7. (C, H), A9. (C, H) | Aplicacién de
informacion

conceptos, manejo de la

3/MI

Ejercicio 9. Contesta lo que se pide con ayuda de la lectura anterior y el

diagrama de proceso

El proceso debido a Otswald para la fabricacion del &cido nitrico se basa en la

oxidacion catalitica del amoniaco a presion atmosférica o a presiones mayores

(8 atmdsferas), en la que se producen agua y mondéxido de nitrégeno al que se

agrega mas oxigeno, produciéndose dioxido de nitrégeno, al que se adiciona

agua para producir &cido nitrico y monoxido de nitrégeno que se recicla.

Amoniaco
NH;

Catalizador de platino

Alre

0.

600°C

— 5| Oxido Nitrico
NO
Enfriador /
Agua Didxido de
caliente H,0 Nitrogeno
NO,
Oxido Acido Nitrico
—1 Nitrico HNO;
NO

1. Laecuacion NO2+ H> O HNO3 +
NO representa el proceso
sefialado por la flecha:

A)l

B) Il

C) I

D) IV

2. La ecuacion NO + Oy NO:
representa el proceso sefialado por la
flecha:

A)l B) presion, superficie de contacto

B) II* C) catalizador, superficie de contacto
) D) catalizador, superficie de contacto
D) IV

3. La ecuacion NHs+ O,

O representa el proceso sefialado

por laflecha:
A) I*
B) Il
)
D) IV

4. Los factores que se controlan en el

proceso son, temperatura:
A) presion, catalizador

NO + H:
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5. A qué crees que se debe el uso de un catalizador

Respuestas 1 C,2B,3A,4A
5. Se usa el catalizador para disminuir la energia de activacion del
Amoniaco y favorecer que el Oxigeno pueda reaccionar con él.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / NIVEL
HABILIDADES DE COMUNICACION H COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

A2. (C, H), A3. (C, H), A4. (C,H) | Comprension de conceptos comunicacion
escrita, manejo de la informacién 2/MI,

Ejercicio 10. Realiza la siguiente lectura sobre el concepto de rapidez de
reaccion y su relacion con la Teoria de colisiones

La rapidez de una reaccion es la cantidad de producto que se forma en un
periodo de tiempo, o la cantidad de reactivo que cambia a producto en un
tiempo dado. La rapidez de una reaccion depende de las condiciones en las
que se lleve a efecto y los factores que impactan la rapidez de una reaccién
guimica son:

1. Concentracion de los reactivos. La concentracion de reactivos en el
sistema de reaccion, generalmente incrementa la rapidez de una reaccion.

2. Presion. En general, la presion de los reactivos en estado gaseoso aumenta
la rapidez de reaccién

3. Temperatura. En general, la temperatura de un sistema de reaccidn
incrementa su velocidad.

4. Superficie de Contacto. El tamafio de particula de un reactivo sélido
aumenta la velocidad de reaccion.

5. Naturaleza de los reactivos. Este factor se refiere a la reactividad y
estabilidad de las sustancias, ya que una sustancia muy reactiva reaccionara
violentamente y una sustancia estable lo hara muy lentamente

6. Catalizador. Son sustancias que pueden aumentar o inhibir la rapidez de
una reaccion sin participar en ella.

Teoria de colisiones. El efecto de estos factores en la rapidez de una
reaccion, puede explicarse con la teoria de colisiones, cuya idea basica
propone que una reaccion sucede cuando los reactivos chocan con un minimo
de energia cinética. Para que una reaccion suceda deben ocurrir dos eventos;
gue haya una colisién entre los reactivos y que este choque se produzca con
una energia minima (energia de activacion).

1. Concentracion de los reactivos. A mayor cantidad de reactivos aumenta la
probabilidad de choques y habra un mayor nimero de choques lo que hara que
la reaccién sea mas répida.

2. Presion. Cuando las particulas gaseosas se acercan mas al aumentar la
presién, el numero de choques aumenta y esto hace que en el estado gaseoso
aumente la rapidez de reaccion
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3. Temperatura. Cuando se aumenta la energia cinética de las particulas,
aumenta el namero de choques y esto incrementa la rapidez de la reaccion.
4. Superficie de Contacto. Cuando se incrementa la superficie de contacto de
reactivos solidos, aumenta la rapidez de la reaccion. Si los reactivos se
encentran pulverizados colisionaran mas y aumentara la rapidez de la reaccion.
5. Naturaleza de los reactivos. Este factor se refiere a la reactividad y
estabilidad de las sustancias, ya que una sustancia muy reactiva reaccionara
violentamente y una sustancia estable lo hara muy lentamente

6. Catalizador. Este tipo de sustancias disminuyen la energia que se necesita
para iniciar una reaccion quimica (energia de activacion). Hay mayor
probabilidad de que los reactivos la alcancen y suceda la reaccion, aumenta asi
la rapidez de la reaccion.

Resuelve lo que se pide

1. Completa los siguientes enunciados con el factor o concepto que se
solicita.
a) Hay un mayor numero de particulas que incrementa la rapidez de una
reaccion

b) Se refiere a la probabilidad de que ocurra una reaccién quimica cuando las
particulas chocan con un minimo de energia cinética.

c) Se refiere a la cantidad de reactivo que cambia a producto en la unidad de
tiempo._

d) En un recipiente cerrado las particulas de gas se acercan mas y aumentan
Su energia cinética con lo que aumenta el numero de choques entre ellas.

e) Hay un aumento de la energia cinética de las particulas con lo que aumenta
el nimero de choques entre ellas y aumenta la rapidez de la reaccion quimica

f) Un sistema de cubos de 1 cm?® reacciona mas rapido que un sistema con
cubos de 5 cm?®

g) En un sistema se observa que disminuye la energia de activacion, lo que
aumenta la rapidez de la reaccion_

h) En un experimento se puso a calentar magnesio para que pudiera
reaccionar, es decir iniciara la reaccibn con oxigeno

i) Se puso a reaccionar sodio con agua y la reaccion fue muy violenta y rapida
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2. Indica si aumenta o disminuye la rapidez de una reaccion al modificar
los factores que la afectan

a) Un aumento de presion del sistema

b) Una reaccién sin catalizador con sustancias estables

c) Disminuye la temperatura de un sistema de reaccion

d) Hay una menor superficie de contacto entre los reactivos

e) Se pone a reaccionar Cobre (metal estable) con Oxigeno

f) En la obtencion de Hierro se aumenta la cantidad de 6xido de Hierro que se
alimenta en un 25%

g) Se pone a reaccionar un gas en un recipiente abierto

h) Se pone catalizador en un sistema de reaccion

Respuestas

la Concentracion, 1b Teoria de colisiones, 1c Rapidez de reaccion
guimica, 1d Presion le Temperatura, 1f Superficie de contacto, 1g
Catalizador, 1h Energia de activacion, 1i Naturaleza de los reactivos.

2a aumenta, 2b disminuye, 3c disminuye, 4d disminuye 5e disminuye, 6f
aumenta, 2g disminuye, 2h aumenta

¢De dénde procede la energia involucrada en unareaccién?

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
GENERICAS

NIVEL COGNITIVO/
NIVEL
COMUNICACION

A4. (C, H)

Aplicacién de conceptos, comunicacién escrita, manejo de
la informacién

3/MI, CE

Ejercicio 11. Realiza la lectura

Energia de activacion y el catalizador. Las reacciones necesitan cierta
cantidad de energia para que sucedan. Un pedazo de carb6n puede
permanecer por mucho tiempo sin combinarse con el oxigeno del aire, una
mezcla de hidrégeno y oxigeno puede permanecer sin reaccionar a menos que
se introduzca un chispa inicial, entonces ambas reacciones sucederan con
rapidez, ambas son ejemplo de combustiones, pero es indispensable el
suministro inicial de cierta energia. La energia que los reactivos necesitan para
que la reaccion ocurra se denomina energia de activacion.

Energia .
potencial

0=C=0 temperatura que una reaccion necesita.

»
»

Proareso de la reaccion

BEZo N S En la gréfica, esta energia esta en el punto mas
alto de la trayectoria energética de los reactivos

Eneraia de activacion a los productos. Entre los reactivos y el punto
mas alto, se produce el re arreglo de los atomos,

se rompen enlaces y otros nuevos se empiezan a

AE formar. La funcién de un catalizador es disminuir
---= --- la energia de activacion y por lo tanto disminuir la



Después de analizar lainformacion contesta las preguntas:

Considera la reaccion entre hidrogeno y oxigeno y coloca en el diagrama 1) las
especies que corresponden a los reactivos y a los productos indicando los

enlaces 2) las especies libres y 3) sefiala la energia de activacion.

Energia .
potencial

v

Progreso de la reaccién

4. ¢ A qué se debe que el carbono no reaccione con el oxigeno del aire de
manera espontanea?

5. ¢ Cudl es la funcion de un catalizador en una reaccion quimica?

Respuestas

1. 2.3

2. H+H+0O+0

3. Energia de activacion

Energia.
potencial

v

Progreso delareaccidn

4. A que serequiere una cantidad de energia inicial para romper los
enlaces de los reactivos y formar las especies libres

5. Disminuir la energia de activacion y asi reducir la temperatura
necesaria para que lareaccion suceda.
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION

E. Potencial

A4. (C, H) Aplicacion de conceptos, comunicacion oral y escrita,

manejo de la informacion

3/MI, CE

Ejercicio 12. Realiza la lecturay contesta las preguntas

Interpretacion de diagramas de energia. La energia de activacion. Los
diagramas en los que se incluye la energia de activacion son Utiles para
representar la trayectoria de la reaccidbn o para comparar reacciones que
compiten en igualdad de condiciones. En estos diagramas se puede observar
la barrera (energia de activacion) necesaria para que la reaccién suceda,
energia potencial contenida en las particulas libres (complejo activado) que se
reorganizan para formar los productos.

Ejercicio. Las gréficas representan lareaccion de sintesis del amoniaco;

N2 + 3H2 & 2NH3 después de analizarlas resuelve los reactivos.

E.
Activacion

E. Potencial

Reactivos

Reactivos

Productos Productos

»
> »
|

Progreso de la reaccién A Progreso de la reaccién B

1. Indica cudl de las dos gréficas se refiere al proceso catalizado, explica la
respuesta.

2. Coloca en las graficas los reactivos, los productos y las particulas que se
reorganizan para la formaciéon de los productos.

3. Explica si es diferente o igual la energia de reaccion (A E) en ambas graficas

4. Explica por qué el catalizador disminuye la temperatura necesaria para que
la reaccién proceda.

5. Coloca en orden creciente de energia potencial contenida en los sistemas; a)
N+H+H, b)NHs, c) N2+ H2.
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RESPUESTAS ESPERADAS

1. La gréfica b representa la sintesis de amoniaco con catalizador, ya que
la barrera energética disminuye, las particulas activadas tienen una
menor energia potencial

2.

A N+N+H+H

AE

E. Potencial

NH3

N+N+H+H

E.
Activacion
E. Potencial

v

Progreso de la reaccién A

v

Progreso de la reaccion B

3. Laenergia de reaccion es la diferencia entre la energia potencial de
reactivos y productos, no se considera la energia de activacion.

4. El catalizador facilita que los reactivos se pongan en contacto,
disminuyendo la necesidad de que choquen con alta energia cinética (no
necesitan temperaturas altas).

5. E. potencial de N+H+H > E. potencial de N2+ H2 > NH3

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS /
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO

NIVEL
COGNITIVO/NIVEL
COMUNICACION

A4.(C, H), A5. (C, H), A6 (C, H)

Relaciobn de  conceptos, comunicacion
escrita, manejo de la informacién

3/MI, CE

Ejercicio 13. Resuelve el siguiente problema

En la estratésfera hay una competencia entre los atomos de oxigeno y de cloro
por el ozono, en los siguientes diagramas se representan ambas reacciones:

A 0+0+0+0

E. Potencial

Cl+O+0+0

E. Potencial

Proareso de la reaccion A

v

Progreso de la reaccion B
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1. Escribe las ecuaciones de ambas reacciones:

Reaccion A

Reaccion B

2. ¢Cual reaccion requiere mayor energia para formar las particulas que se
reorganizan, explica la respuesta?

3. Explica si las reacciones son endotérmica o exotérmicas

4. Predice cual reaccion se efectia con mayor rapidez

5. Explica cual particula (radical) contribuye mas a la eliminacion de la capa de
0zono

Respuestas esperadas

1.

Reaccibn A O + O3 — 02 +02
ReaccionB___ ClI +0Os — CIO +0O2

2. Lareaccion A, ya que el contenido de energia de las particulas esta en
un nivel més alto

3. Las reacciones son exotérmicas ya que los reactivos se encuentran en
un nivel energético mayor que los productos

4. La reaccién B es mas rapida, es mas probable que las particulas
sobrepasen la barrera energética menor.

5. El radical CI, porque se combina mas rapido con el ozono

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL COGNITIVO/
DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO
A5. (C, H), A6 (C, H) Aplicacion de conceptos, comunicacion escrita,
manejo de la informacion 3/MI, CE

Ejercicio 14. Realiza la lectura y contesta las preguntas
La energiay la formacién o ruptura de enlaces

Energia de enlace. Es la energia necesaria para separar atomos que estan
enlazados, esta energia se usa en vencer las atracciones entre los atomos que
forman un mol de moléculas. La ruptura de enlaces es un proceso endotérmico.
Esta energia requerida, es la evidencia de que los atomos unidos son mas
estables. En el caso contrario, cuando se unen los atomos para formar una
molécula, el sistema de reaccion desprende energia hacia las vecindades y la
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reaccion es exotérmica, en la formacion de enlaces, el sistema desprende
energia. Como ejemplo de reaccion endotérmica; la energia de enlace del
hidrégeno gaseoso (H2), es de 435 kJ/mol y la ruptura de una mol de moléculas

puede representarse con ecuacion: H +435kJ - H + H

Reaccion endotérmica. Para representar los cambios de

) H+ H energia en una reaccion, es Util una grafica de energia
Eg&f’c'fal potencial contra tiempo de reaccién. Los reactivos siempre
AE = estan al inicio del eje X y los productos al final. En una

435_ reaccion endotérmica los reactivos tienen menor energia

I”Z

Entra energia al sistema
total de reaccién desde
las vecindades

»
»

Progreso de la reaccion

potencial (se sitlan en la parte inferior del eje Y), que los
productos, situados en la parte superior del eje Y. La energia
suministrada  (signo positivo) es utilizada en vencer las
uniones de los atomos y es la diferencia entre la energia
potencial de los atomos libres y la energia potencial de la
molécula de Hz. En una reaccién exotérmica los reactivos
gue tienen mayor energia y se sitlan en la parte superior del
eje.

1. Coloca los productos y reactivos en la gréfica e indica la energia de la
reaccion para la reaccion inversa (exotérmica) a la anteriorquees:H + H —
H2 A E =- 435 kJ/mol

Energia
potencial

Progreso de la reaccion

-

2. Explica si la formacion de enlaces es un proceso exotérmico o endotérmico.

3. Cual sistema contiene mas energia, los atomos separados de cloro o la
molécula de cloro

4. Infiere si la descomposicion de moléculas de CO en atomos de C y atomos
de O es una reaccion exotérmica o endotérmica. Explica la respuesta.

5. Cual sistema es mas estable los atomos separados de bromo o el bromo
molecular Bra.
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Respuestas

1. Coloca los productos y reactivos en la grafica e indica la energia de la
reaccion para la reaccion inversa (exotérmica) a la anterior y cuya
representaciones:H + H — Hz A E =-435 kJ/mol

Energia ﬂ‘ H+ H
potencial

AE=-

H, 435

v

Progreso de la reaccién

2. La formacién de enlaces es un proceso exotérmico, los atomos libres
tienen mayor energia potencial que los 4&tomos unidos en una molécula.

3. Los &tomos separados de cloro contienen mas energia que los atomos
unidos, la molécula de cloro es mas estable.

4. Es una reaccion endotérmica porque deben romperse enlaces, se
requiere energia para vencer las atracciones de los atomos en los
enlaces.

5. El bromo molecular es méas estable, se desprende energia al formar el
bromo molecular a partir de los a&tomos.

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO/
A5. (C, H), A6 (C, H) Aplicacion de conceptos, comunicacién oral y
escrita, manejo de la informacién 3

Ejercicio 15. Responde las preguntas a partir del siguiente enunciado

Estabilidad de los compuestos tomando en consideracién la energia que
se desprende en su formacién

La estabilidad de un compuesto se refiere, entre otras posibilidades, a su
resistencia a descomponerse en sus elementos.

Para descomponer el 6xido aluminio debe suministrarse mas de 1675 k J por
mol, mientras que para descomponer al 6xido de hierro Ill se requiere menor
energia 824 kJ por mol y aun menor energia para descomponer el oxido de
mercurio I, 241.8 KJ por mol.
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Responde las siguientes preguntas.

1. Indica cuéles son las formulas del 6xido de aluminio, 6xido de hierro Il y
oxido de mercurio Il:

A) Al202 , Fe203, HgO

B) Al203 , Fe203,HgO

C) Al202 , Fe202, HgO

D) Al2(CO3)s, Fe203, HgO

2. De acuerdo a los datos de energia, sefiala al compuesto menos estable:
A) HgO

B) Al203

C) Fe20s3

3. De acuerdo a los datos de energia, sefiala que compuesto es mas estable:
A) HgO

B) Al203

C) Fe203

4. ¢ Cual grafica representaria la descomposicion del HgO?

A
Entalpin ,.'/ \\
/ N
Prodectos
it
Reactivos
Progreso de macsidn
8 pu—
el ™~

e \,

Reactivos \
Entalpla \

\
S
Productios
Progreso de teaccidn
Cc /—\
Entalpin / \
\
Reactivos N

Producios

Progreso de reacelion 197



5. De acuerdo a la cantidad de energia requerida para descomponer el 6xido
de aluminio, la reaccién se puede considerar del tipo:

A) Endotérmica

B) Exotérmica

C) Sintesis

D) Redox

Respuestas
1B,2.A,3.B,4B,5A

¢(En todas las reacciones quimicas se consumen
completamente los reactivos?

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DE NIVEL COGNITIVO
COMUNICACION
A7.(C, H)- A8. (C, H) Aplicaciéon de conceptos, comunicacion escrita,
manejo de la informacion 3

Ejercicio 16. Realiza la siguiente lectura:

“Significado de la constante de equilibrio.” El valor de la contante de
equilibrio indica el grado de avance de la reaccion cuando alcanza el equilibrio
(permanecen sin cambio las condiciones de concentracion, temperatura y
presién sin cambio). Un valor alto de la constante indica que la reaccion
favorece la formacion de reactivos. Un caso extremo es la formacion de iones
H* por un &cido fuerte, esta reaccion no es reversible, se forman los productos
sin quedar reactivos (su contante es infinita). En el caso de un acido débil
como el acido acético no se forma toda la cantidad posible de productos, estos
forman de nueva cuenta los reactivos y el valor de su contante es bajo,
favoreciendo a los reactivos, la disociacion del agua tiene una constante muy
baja (1x 10'1%), se forman muy pocos iones, la reaccién inversa es favorecida.

Reaccidn K (a 25°C)

S+ 0% SOx 4.2 X10% En general si K es infinita la reaccion es
H.O & H*+O0OH 1X10% irreversible; si K<1, la reaccion es reversible y
H,+ O, H,0 3.2 X108 favorece los reactivos; si K>1, la reaccion
H2CO3+H0*  HCOs + H* 4.2 X 107 favorece los productos. En la tabla la reaccion
N2+ H 4%  NHs 3.5 X108 reversible que mas favorece a los productos es
CH3COOH + H2 O  CH3COO + | 1.8 x 10° la oxidacion de hidrégeno, la que favorece més
H* a los reactivos es la ionizaciéon del agua y
NH3+H20 - NH4' *OH 1.8X10* habra muy poca concentracién de iones en el
CaCOsis) * Ca?*(ag* CO3% 3.4X10° equilibrio.

HCl +H20 > CI* + H* Infinita
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Contesta las siguientes preguntas

1. ;Cual acido es mas débil, el acido acético o el acido carbdnico, utiliza el
valor de la constante para explicar tu respuesta?

2. ¢Cudl reaccién en la tabla no es reversible, utiliza el valor de la constante
para explicar tu respuesta?

3. ¢Cudles reacciones en la tabla favorecen los productos?

4. ¢ Cuales reacciones en la tabla favorecen los reactivos?

5. ¢En cual de las reacciones de la tabla habra mayor concentracion de
reactivos en el equilibrio?

Respuestas

1. El 4cido carbénico tiene una K de 4.2 x 10" de menor tamafio que la K
del a&cido acético que es de 1.8 X 10, el acido carbénico es un acido mas
débil que el acético.

2. La ionizacion del acido clorhidrico es irreversible, su K tiene un valor
infinito

3. Las reacciones que tienen constantes con valores superiores a 1 (las
potencias son positivas) y las de contante infinita.

4. Las reacciones que tienen valores menores a 1 (las potencias son
negativas)

5. En laionizacion del agua

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO/

A7.(C, H) Comprension de conceptos, 3

Ejercicio 17. Completa con las palabras que corresponda, los siguientes
enunciados

Teoria de Bronsted-Lowry, HY*, OH?", Teoria de Arrhenius, HsO*

A) Representacion del ion hidronio

B) Los acidos son donadores de protones segun:

C) Representacion del proton.

D) Las bases son sustancias que liberan OH!- en disolucién segun:

E) Los bases son sustancias que aceptan protones segun:
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F) Es la representacion del

G) Las sustancias que liberan H* en disolucién son acidos segun:

Respuestas

ion oxhidrilo. .

A) H3O'* , B) LaTeoria de Bronsted-Lowry , C) H* , D) La Teoria de
Arrhenius , E) LaTeoria de Brénsted-Lowry , F) OH" |, G) La Teoria

de Arrhenius

APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS /

NIVEL COGNITIVO

A7.(C, H)

Relacién de conceptos,

Ejercicio 18. Completa el mapa conceptual con los siguientes conceptos;

Neutralizacién, Arrhenius, pH, neutras, donadoras de protones, acidos,
iones OH-, NHs, fuertes, teorias acido-base
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Mapa conceptual con respuestas

EQUILISRIO
ACIDG-BASE ;
S8 relaciona con
Sz explica con
2lgunas reacciones son
TEORINS ACIDEZ ¥ BASICEDAD
ACIDO-BASE

Se establece con

DISCCIACION DE BASES
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oo
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / NIVEL COGNITIVO
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO

A7.(C, H), A8. (C, H), A9. (C, H) | Aplicacién de conceptos, 3

Ejercicio 19. Resuelve el siguiente problema

La produccidn del nitrato de amonio se realiza en cuatro etapas:
Etapa 1: NHs + Oz = NO + H20

Etapa2: NO + O2 s NO2

Etapa 3: NO2 + H20 = HNOs + NO

Etapa 4: HNOs + NHz = NH4NO3z + E El rendimiento de la reaccion es 85%

Con esta informacién responde las preguntas

1. Laférmula del 6xido de nitrégeno es:

A) NO

B) NO2

C) HNO3

D) N20

2. La ecuacién que representa la sintesis de un &cido es la etapa:
Al

B) 2

C)3

D) 4

3. Los coeficientes que balancea la ecuacion de la etapa 1, son:
A)1,35,6

B)3,1,2,1

C)23,2,3

D) 4,5, 4,6

4. Un acido y una base de Bronsted-Lowry, en estas reacciones son:
A) NO2 y H20

B) NH3 y HNO3

C) O2y HNOs

D) HNOz y NO

5. La etapa en la que el numero de oxidacion del nitrogeno cambia de +2 a
+4 es la etapa:

A) 1

B) 2

C)3

D) 4
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6. La etapa que ejemplifica una reaccion de neutralizacion es la etapa:
A) 1
B) 2
C)3
D) 4

7. La etapa que representa un proceso exotérmico es la etapa:
A) 1
B) 2
C)3
D) 4

8. Para aumentar el rendimiento de la produccion de nitrato de amonio en
la etapa 4 se puede hacer lo siguiente:

A) aumentar la presion y la cantidad de amoniaco

B) aumentar el amoniaco y sacar al nitrato de amonio*

C) disminuir la cantidad de amoniaco y agregar catalizador

D) aumentar la temperatura y concentracion de acido nitrico

Respuestas: 1A,2C,3D,4B,5B,6D,7D,8A

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO COGNITIVO/NIVEL DE
COMUNICACION/
NIVEL DEL P.
CIENTIFICO
A7. (C, H)- A8. (C,H) | relacién de conceptos, pensamiento cientifico,
comunicacién escrita, manejo de la informacién 3/MI, CE/1

Ejercicio 20. Realiza la siguiente lectura.

Para explicar los resultados en la diferente concentracion de iones hidrégeno
de las disoluciones 0.1 molar (mol/L) de los acidos clorhidrico y acético, que
fue de 0.1mol/L y de 0.001 mol/L respectivamente, un profesor introdujo el
concepto de reversibilidad. Sefialé que el acido clorhidrico es un acido fuerte
por lo que se ioniza totalmente en agua, mientras que el acido acético es un
acido débil que no se ioniza en su totalidad. En la disolucion 0.1 molar de acido
clorhidrico existen 0.1 mol/L de iones hidrégeno (no hay moléculas de cloruro
de hidrogeno), pero en la disolucién 0.1 molar de acido acético solo hay 0.001
mol/L de iones hidrégeno (existen moléculas de acido acético sin ionizar). Ya
que las particulas tienen movimiento constante (teoria cinética) en el sistema
de reaccion interaccionan todas las especies, constantemente chocan (teoria
de colisiones), si estos choques forman una sustancia estable no hay
reversibilidad, si se forma una sustancia inestable se favorece la formacién de
reactivos y existe reversibilidad.
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Disolucién 0.1 molar de Disolucién 0.1 molar de
HCL CH3;COOH

1. ¢Cudles hechos condujeron a los alumnos a reconsiderar la reaccion
quimica como la que sucede solo hacia la formaciébn de
productos?

2. ¢ Cudl fue el nuevo conocimiento que modificé al anterior, sobre la reaccion
quimica?

3. ¢En cudles aspectos se modificd la concepcion de reaccidn quimica
anterior?

4. ¢Qué indica la presencia de menos cantidad de iones en la disolucién de un
acido débil que en la misma cantidad de moléculas de un &cido fuerte?

5. ¢ Cudles teorias explican la reversibilidad?

6. ¢cual caracteristica de los productos explica la reversibilidad?

RESPUESTAS ESPERADAS

1. ¢Cudles hechos condujeron a los alumnos a reconsiderar la reaccion
guimica como la que sucede solo hacia la formacion de productos? El pH
indicé la menor formacién iones hidrogeno en un acido débil

2. ¢ Cual fue el nuevo conocimiento que modificd el conocimiento anterior sobre
la reaccién quimica? _el concepto de reversibilidad___

3. ¢En cudles aspectos se modificd la concepcion de reaccidn quimica
anterior? _ se concebia la reaccion quimica como la formacion total de
productos mientras la proporciébn de reactivos y productos se
cumpliera

4. Qué indica la presencia de menos cantidad de iones en la disolucion de un
acido debil que en la misma cantidad de moléculas de un &cido fuerte? _ Que
existen moléculas del acido débil que no se ionizaron, en el sistema de
reaccion____

5.¢Cudles teorias explican la reversibilidad? __ la teoria cinética y la teoria de
las colisiones___

6. ¢cual caracteristica de los productos explica la reversibilidad? _ su baja
estabilidad y la libertad de movimiento
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS NIVEL COGNITIVO/

A7. (C, H)- A8. (C, H) Comprensién conceptos 2

Ejercicio 21. Analiza la siguiente tabla, que muestra algunos valores de la
constante de ionizacion en agua a 25 °C para acidos y llena los espacios.

Acido Ka: constante de ionizacion
Acido clorhidrico Muy alta

Acido nitrico Muy alta

Férmico 1.8X10*

Benzoico 6.3X10°

Acético 1.8 X107

Hipocloroso 29X10%®

Fenol 1.0X 101°

Perdxido de hidrégeno | 1.8 X 102

Se puede generalizar que un &cido fuerte tiene una constante que

la de un &cido débil. También puede afirmarse que el se ioniza

menos que el resto de los compuestos de la tabla. Puede inferirse que un mol
de &cido acético forma menos cantidad de iones en un litro de agua que una

mol de y mas que

Respuestas

Se puede generalizar que un &cido fuerte tiene una constante _mas
grande__ que la de un acido débil. También puede afirmarse que el
Peroxido de Hidrégeno_ se ioniza menos que el resto de los compuestos de
la tabla. Puede inferirse que un mol de acido acético forma menos cantidad de
iones en un litro de agua que un mol de Acido Clorhidrico y mas que _el

fenol
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / H. GENERICAS/ NIVEL
NIVEL H. DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO COGNITIVO/NIVEL
PC
A8. (C, H) Aplicacion de conceptos, comunicacion escrita,
manejo de la informacién, uso de modelos teoricos 3/MI,CE/3
para explicar observaciones

Ejercicio 22. Analiza la informacién y contesta las preguntas:

Control del equilibrio del agua. Para demostrar que puede desplazarse el
equilibrio del agua al manipular las concentraciones de los iones H* y OH" se
hizo el siguiente experimento en un grupo de Quimica Ill. Se colocaron 10 mL
de agua destilada y 3 gotas de indicador universal en 3 tubos de ensayo
enumerados. Al tubo 1 se le agregaron gotas de HCI diluido hasta alcanzar
color amarillo, si la disolucion alcanzaba el rojo, se agregaron poco a poco,
gotas de NaOH hasta regresar al amarillo. El tubo 2 no se alteré. Al tubo 3 se
le agregaron gotas de NaOH hasta alcanzar el azul, si la disolucién pasaba al
morado se agregaban con mucho cuidado gotas de HCI, hasta regresar al azul.
Se anotaron los pH en cada tubo y la correspondiente concentracion de iones
hidrogeno como se muestra en el esquema.

1 2 3
pH 5 7 9
[H"] [10°] [107] [10°]

1. Indica el objetivo del experimento

2. ¢,Cual es la hipétesis de los alumnos?

3. ¢Cual es la evidencia del planteamiento “en el equilibrio las condiciones
permanecen mientras no se intervenga el sistema”?

4. Escribe la ecuacion del proceso e indica las condiciones que se manipularon

5. ¢ Cual es la evidencia del planteamiento “el equilibrio quimico es dinamico”?
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Respuestas
Ejercicio 22.

1. Indica el objetivo del experimento __Demostrar que el equilibrio puede ser
manipulado si se conoce el principio de Le Chatelier

2. ¢ Cual es la hipétesis de los alumnos? _ El pH de las disoluciones pueden
cambiar a voluntad, de acuerdo a la adicién de iones H* (un acido) o de
iones OH (una base) _

3. ¢Cual es la evidencia del planteamiento “en el equilibrio las condiciones
permanecen mientras no se intervenga el sistema’? Cada color
(pH)_permanece mientras no se agregue acido o base.

4. ;Cual es la evidencia del planteamiento “el equilibrio quimico es dinamico” _
El desplazamiento de la reaccion hacia los productos o hacia los
reactivos es muestra de que las particulas en el sistema son dindmicas _

5. ¢A qué conclusion llegaron los alumnos? Es posible hacer que se

desplace el equilibrio de las reacciones.

Ejercicio 23. Analiza la informacién “Control del equilibrio del agua”. y
completa la siguiente tabla de Observacion/explicacién (T de O/E)

OBSERVACION

EXPLICACION

1. El agua es un &cido muy débil, si esta neutra forma 10”7 mol/L de H*
que corresponde a un pH igual a 7, proceso de ionizacion reversible
gue favorece los reactivos y se representa: H,.O <—> [H*] +
[OH']

Al agregar disolucién | 2.

NaOH diluido al tubo 3,

se form6 un color

morado

3. El equilibrio de la disoluciébn morada fue afectado al incrementar la
concentracion de iones H*, el sistema contrarrestd estos iones al
combinar algunos con iones OH* (para formar agua), pero quedaron
los suficientes iones H* para aumentar su cantidad hasta alcanzar el
color azul, correspondiente pH 9 a una concentracion de [10°].

Al agregar gotas de | 4.

disolucién diluida de HCI
al tubo 1, la disolucion
alcanzé un color rojo, pH
4

5.

El equilibrio de la disolucion roja fue afectado al incrementar la
concentracion de iones OH-, el sistema contrarrest6 estos iones al
combinarlos con iones H* (para formar agua), por lo que la
concentracion de estos disminuyé hasta alcanzar [1079],
correspondiente a color amarillo de la disolucién 1.
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Ejercicio 23. RESPUESTAS ESPERADAS

OBSERVACION

EXPLICACION

1. El agua destilada
tiene un pH de 7,
concentracion  de
iones hidrogeno de;
1x 10”7

El agua es un acido muy débil, si esta neutra forma 10/
mol/L de H* que corresponde a un pH igual a 7, proceso de
ionizacion reversible que favorece los<reactivos y se
representa: H20 [H*] + [OH]

Al agregar disolucién
NaOH diluido al tubo
3, se formd un color
morado

2. Para contrarrestar la adicién de iones OH-, el
sistema los reduce combinandolos con iones H* (para
formar agua), con lo que disminuye la concentracién
de estos hasta aproximadamente 101° (color morado),
pH 10. Pero se excedi6 la cantidad de hidroxido
necesario para alcanzar el azul correspondiente a pH
de 9.

3. Al agregar con
mucho cuidado
gotas de HCl Ila

disolucion del tubo
3 alcanzé un color
azul.

El equilibrio de la disolucibon morada fue afectado al
incrementar la concentracion de iones H*, el sistema
contrarrestd estos iones al combinar algunos con iones
OH* (para formar agua), pero quedaron los suficientes
iones H* para aumentar su cantidad hasta alcanzar el color
azul, correspondiente pH 9 a una concentracién de [10-9].

Al agregar gotas de
disolucién diluida de
HCI al tubo 1, la
disolucion alcanzé un
color rojo, pH 4

4. El sistema contrarresta el aumento de iones H*
combinandolos con OH- formando agua, pero quedd
tal gran cantidad de iones H* que su concentracion
aumenté hasta [104] (pH igual a 4), correspondiente al
rojo del indicador.

5. Al agregar NaOH
con cuidado
extremo, al tubo 1,
se alcanz6 el color
amarillo,
correspondiente a
pH igual a 5.
Concentraciéon de
H*, igual a[107%]

El equilibrio de Ila disolucion roja fue afectado al
incrementar la concentracion de iones OH-, el sistema
contrarresto estos iones al combinarlos con iones H* (para
formar agua), por lo que la concentracibn de estos
disminuy6 hasta alcanzar [10°°], correspondiente a color
amarillo de la disolucién 1.
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APRENDIZAJE

HABILIDADES COGNITIVAS

NIVELCOGNITIVO

A8. (C, H) Comprension de conceptos

2

Ejercicio 24. Escribe si se trata de la teoria de Arrhenius o de Bronsted

Lowry

1. El sistema gaseoso formado por amoniaco NH3(g) y el cloruro de hidrégeno,

HCI(g) reacciona para formar cloruro de amonio, sal sélida, NH4 CI(s)

2. El &cido acético en agua forma iones hidrégeno, pero esta ionizacion es

reversible por lo cual la ecuacién que representa el proceso es:
CH3COOH + H20== CH3COO" + HszO

3. El cloruro de hidrogeno gas se disuelve en agua y produce iones H*

4. El Hidréxido de sodio se disocia en agua en iones Na* y iones OHY

5. El sistema acido-base del amoniaco en agua

NHs@) + H2O =  NHa!* + OHY

Respuestas

1. Teoria de Bronsted- Lowry
2. Teoria de Bronsted- Lowry
3. Teoria de Arrhenius

4. Teoria de Arrhenius

5. Teoria de Bronsted- Lowry
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVEL COGNTIVO
PENSAMIENTO CIENTIFICO

A8. (C, H), A10. (A, V) | Relacién de conceptos 2

Ejercicio 25. Analiza el esquemay contesta las preguntas

Azufr Fosforita Aire Gas Natural Silvinita
| v 2
: Destilacion Reformacié
:
1
SO2 : (07] N2 H2 CO;
:
P. Contacto :
|
1
H2SO04 : NH3
] ! :
RRRRRE R T I T A R
: . (via H P. Ostwald ' i
1 1 1 i :
1 1 v 1 I i
1 1 : 1 1
: : H3POa4 1 HNO3 : :
1 | : | :
1 1 1 1 i
Y v v ¥ 4 v
) C ) CNeutraIizaci@ CNeutraIizaci@ CNeutraIizaci@ C )
v v v v v v

simple triple amonio amonio amonio potasio

Superfosfatd Superfosfato Fosfato de Sulfato de Nitrato de Cloruro de

\ 4
Formulacion

Complejos N,P,K

Esquema tomado de Cardenas A. (2001). Introduccién a la Quimica en la industria. CCH. UNAM.

1. Identifica los recursos naturales necesarios para la obtencion del
nitrato de amonio:

A) mineral y aire

B) aire y gas natural

C) fosforita y azufre

D) gas natural y fosforita

2. Lareaccion de formacion del fosfato de amonio es la neutralizacion de:
A) HNOs con NHs

B) NH3z con H2 SO4

C) HNOs con H3 PO+

D) H3 PO4 con NH3
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3. Identifica los reactivos del reformado de gas natural:
A) C + H20

B) CO + H2

C) C2oHes + H2

D) CHa4 + H20

4. De acuerdo al esquema, la generalizaciéon quimica “6xido de no metal +
agua” se relaciona con la formacion de:

A) H2 S04

B) NH3

C) SO2

D) COz2

5. El proceso que se clasifica como cambio fisico es:
A) destilacion de aire

B) combustion de azufre

C) neutralizacién de HNO3

D) reformado de gas natural

6. La materia prima en la formacién de amoniaco es:
A) nitrégeno y gas natural

B) hidrégeno vy aire

C) hidrégeno y nitrégeno

D) aire y gas natural

Respuestas
1.B,2.D0,3.D,4.A,5.A,6.C

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL COGNITIVO
DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO
A9. (C, H) Comprensién de conceptos manejo de la
informacion 2/MI

Ejercicio 26. Realiza la siguiente lectura:

“El equilibrio y los factores que lo afectan”
El equilibrio es una situacion en el sistema de reaccion, en la que no se

observan cambios a medida que transcurre el tiempo. Cuando una
reaccion alcanza el equilibrio las concentraciones de reactivos y
productos permanecen constantes. El equilibrio es un proceso dinamico en el
gue se mantienen iguales las velocidades de dos reacciones opuestas. En los
sistemas en equilibrio, la reversibilidad es una condicion fundamental que se
representa como

A +B < —> AB

<«
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Es decir que son posibles las dos reacciones, es decir que al mismo tiempo se
producen AB y se pueden producir de nuevo A y B, asi por ejemplo en el caso
de la obtencion del amoniaco la ecuacion se representa

—D

N2@g) + 3 Hz(g)e - 2NH3(g)

En este sistema podemos ver que el equilibrio se desplaza hacia la derecha si
aumenta la concentracion de los productos (amoniaco) y disminuye la de los
reactivos (N2 Y Hzg)) con respecto al equilibrio inicial, o hacia la izquierda si
aumenta la concentracion de los reactivos y disminuye la de los productos.
También se puede inferir que el sistema es dindmico, ya que cambian las
concentraciones de reactivos y productos a lo largo del tiempo.

De acuerdo con lo anterior, el equilibrio quimico se puede alterar por efecto de
la variacion de la temperatura, de la presion, del volumen o de las
concentraciones de las sustancias presentes. Cuando esto ocurre, el equilibrio
se desplaza en el sentido conveniente para contrarrestar la variacion (Principio
de Le Chatelier).

Henry Le Chatelier (1888), propuso una serie de reglas que permiten predecir
el efecto de estos factores en el equilibrio. Estas reglas estan fundamentadas
en el siguiente planteamiento basico:

Si un sistema en equilibrio es alterado, el sistema responde en el sentido que
permita contrarrestar el efecto del cambio introducido.

Tomando en cuenta el principio de Le Chatelier, las condiciones de reaccion
que pueden alterar el equilibrio de una reaccion son los cambios de
concentracion, de temperatura 'y de presién y volumen en sistemas gaseosos.

Los factores que afectan al equilibrio de una reaccion quimica, es decir
gue lo modifican, son:

v la concentracion de los reactivos
v la presion de los reactivos gaseosos
v la temperatura

Concentracion. Este factor afecta el equilibrio de la siguiente manera:
v" El aumento de la concentracion de los reactivos desplaza el equilibrio a
la derecha, para disminuir su concentracion

v" El aumento de la concentracion de los productos cambia el equilibrio a la
izquierda para disminuir su concentracion.

v' Si se disminuyen los reactivos la reaccion se desplaza a la izquierda
para contrarrestar su disminucion
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v' Si se disminuyen los productos la reaccién se desplaza a la derecha
para contrarrestar su disminucion.

Presion. Este factor se relaciona con el cambio de volumen (cambio de
presion) del sistemay su efecto sobre el equilibrio de sistemas gaseosos.

o La disminucion del volumen (aumento de presion), de un sistema
gaseoso cambia la posicion del equilibrio hacia la formacion menor
namero de moles de gas.

o El incremento de volumen (disminucién de presion), de un sistema
gaseoso cambia el sistema hacia la formacion de mayor namero de
moles de gas.

Temperatura. Este factor, se tiene que considerar en dos aspectos, las
reacciones exotérmicas y las reacciones endotérmicas
En reacciones exotérmicas

v' Aumento de temperatura. En estas reacciones el calor se considera

producto, para aumentar la temperatura se adiciona calor por lo que la
reaccion se desplaza a la izquierda para consumirlo.

v Disminucion de temperatura. Para disminuir la temperatura se retira
calor, (considerado producto), el sistema se desplaza a la derecha para
reponerlo.

En reacciones endotérmicas
v Aumento de temperatura. Para aumentar la temperatura, se agrega

calor, el que se considera reactivo en estas reacciones por lo que el
sistema se desplaza a la derecha para disminuirlo.

v" Disminucion de temperatura. Para disminuir la temperatura se retira
calor, que se encuentra en el lado de los reactivos) por lo que el
equilibrio se desplaza a la izquierda para recompensarlo.

Es importante hacer notar que el catalizador no afecta el equilibrio de un
sistema ya qué solo acelera o retarda las reacciones quimicas

Contesta las siguientes preguntas

1. Son condiciones del equilibrio, sistema:
A) estatico y reversibilidad

B) estatico e irreversibilidad

C) dinamico y reversibilidad

D) dinamico e irreversibilidad

213



2. La generalizacion, que permite predecir hacia donde se desplaza el
equilibrio de una reaccién se conoce como principio de:

A) Lewis

B) Le Chatelier

C) incertidumbre

D) méxima multiplicidad

3. Son los factores que afectan al equilibrio de un sistema:
A) temperatura, presion y rapidez

B) concentracion, rapidez y presion

C) catalizador, temperatura y presion

D) rendimiento, temperatura y presion

4. Es el factor que no afecta al equilibrio quimico:
A) presion

B) catalizador

C) temperatura

D) concentracién

5. Se dice que un sistema esta en equilibrio cuando:

A) se igualan las presiones de la reaccion reversible

B) se igualan las temperaturas de las reacciones opuestas

C) la rapidez de las reacciones en ambos sentidos son iguales
D) la rapidez de las reacciones en ambos sentidos son diferentes

6. Al alcanzar el equilibrio, la cantidad de:
A) reactivos y productos sigue cambiando
B) reactivos y productos permanece

C) reactivos sigue disminuyendo

C) productos sigue aumentando

7. El equilibrio de unareaccién siempre se desplaza al lado de los
reactivos cuando:

A) aumenta la concentracion de los reactivos

B) aumenta la concentracion de los productos

C) la presion disminuye (si los productos son gaseosos)

D) disminuye la temperatura (si la reaccion es exotérmica)

8. Sefiala la caracteristica de una reaccion reversible:

A) es espontanea y completa

B) se forma el 100% de producto

C) al finalizar la reaccion no hay reactivos en el sistema

D) al finalizar la reaccion hay reactivos y productos en el sistema.

Respuestas
1. C,2.B,3.C,4.B,5.C,6.B,7.B,8.D
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DE NIVEL
COMUNICACION COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION
A9. (C, H) Aplicacién de conceptos, comunicacién escrita, 3/CE

Ejercicio 27. Indica para los siguientes sistemas de reaccion como se
desplaza el equilibrio al modificar algunos de los factores

|. Para la obtencién de amoniaco

N2(g) +3H2(g) ——> 2 NHs(g) +21.8 Kcal

1. Extraccidon de amoniaco del sistema:

2. Se aumenta la temperatura del sistema:

3. Se aumenta la presion del sistema:

4. Aumento en la concentracion de Hidrégeno:

5. Una disminucion de la presion del sistema:

II. Predecir el desplazamiento del equilibrio quimico en la siguiente
reaccion:

2F2(g) + Oz +calor ¢ E0(g)- calor

1. Aumenta la temperatura

2. Disminuye la presion

3. Aumenta la concentracion de O3

4. Se utiliza un catalizador positivo

Respuestas

l.

1. Se favorece la reaccidon hacia los productos, en el sentido directo
2. Se favorece la reaccion hacia los reactivos, en el sentido inverso
3. Se favorece lareaccion hacia los productos, en el sentido directo
4. Se favorece la reaccion hacia los productos, en el sentido directo
5. Se favorece la reaccion hacia los reactivos, en el sentido inverso

Il.
. El equilibrio se desplaza hacia la derecha ya que es endotérmica.

[ERN
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2. El equilibrio quimico se desplaza hacia la izquierda donde hay mayor
volumen, que aumenta la presion y asi contrarresta la disminucion de
presion

3. El equilibrio quimico se desplaza hacia la derecha para disminuir la
concentracion de Oz

4. Los catalizadores no afectan al equilibrio quimico Gnicamente aceleran
la velocidad de reaccion directa e inversa

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL
GENERICAS COGNITIVO/NIVEL H.
GENERICAS
A9. (C, H) Aplicacion de conceptos, comunicacion escrita, 3/MI,CE
manejo de la informacion, habilidades

Ejercicio 28. Lee cuidadosamente la descripcion del siguiente
experimento y contesta las preguntas

Efecto de la temperatura en el equilibrio del cloruro de cobalto.

Después de contar con los conocimientos previos que se encuentran en el
recuadro*, un grupo de alumnos de Quimica Il colocaron 5 mililitros de una
disolucién de cloruro de cobalto en un tubo de ensayo. El tubo se calenté a
bafio maria y se anotaron las observaciones, después de retirar el tubo del
bafo caliente se sometié a enfriamiento al introducirlo en un bafio de hielo y
anotaron observaciones.

Los alumnos observaron que al enfriar la disolucion se tornaba rosa y al
calentarla se tornaba azul, como se muestra en la imagen.

azul rosa

El i6n cobalto(ll) no existe en disoluciones acuosas
como ion libre, se encuentra formando un i6n
complejo con 6 moléculas de agua y en presencia
diones cloruro se forma un complejo con cloro.

CoCls?2-+H20 < Co(H2 O)e** + Cl- + energia

1. ¢Cual es la hipotesis que dirige las actividades de los alumnos?
A) El cobalto forma un complejo con el cloro

B) Hay cambios fisicos y quimicos en el proceso

C) Se desplaza el equilibrio si se cambia la temperatura
D) El cobalto con agua forma un complejo de color rosa

2. ¢Queé sucedid con el incremento de la temperatura?
A) Un desplazamiento de los reactivos hacia los productos
B) Un desplazamiento de los productos hacia los reactivos
C) Cambios fisicos, sin que haya reaccién quimica

D) Una reaccion de sustitucion doble
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3. De acuerdo a la ecuacion:
CoCli> + H;O —> Co (H:0)¢** + ClI* +energia
Cuando se disminuye la cantidad de agua, se:
A) forman mas iones cloro
B) calienta mas el sistema
C) forma més complejo de cobalto con cloro
D) forma mas complejo de cobalto con agua

4. De acuerdo ala energia la reaccién se clasifica como:
A) endotérmica

B) exotérmica

C) isotérmica

D) neutra

5. La ecuacién balanceada es:
A) CoCls* + H2 O «——>Co (H20)6**+ 3CI 1-
B) CoCls* + 8H20 —— Co(H20)* + Cl1-

C)CoCli + 6H20 —T—> Co(H0)**+ 4 Cl1-

D)CoCli¥ + 5H20 —— Co(H20)** + 3Cl1-

Respuestas
1.C,2.B,3C,4.B,5.C

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL
DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO COGNITIVO/COMUNI
CACION/P. CIENT.
A9. (C, H) Aplicacion de conceptos/ Comunicacion oral y
escrita/ Uso de metodologia cientifica, uso de 3/MI/3

teoria para explicar fenémenos

Ejercicio 29. Lee cuidadosamente la descripcion del siguiente
experimento y contesta las preguntas

Efecto de la concentracion en el equilibrio de una reaccion

Se tienen tres tubos de ensayo. El tubo # 1 contiene 5 mL de dicromato de
potasio (K2Cr207) naranja, se dejé sin agregarle nada, al tubo # 2 contiene 5
mL de cromato de potasio (K2CrO4) amarillo se dejoé sin agregarle nada, al
tubo # 3 contiene 5 mL de cromato de potasio (K 2CrO4) amarillo al cual se le
agrega acido sulfarico (H2SOa4) gota a gota hasta que cambio a color naranja, a
éste mismo tubo se le agregan una gotas de NaOH hasta que cambid a color
amarillo.
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Cros +  2H™ + H* OH!

1. La hipotesis méas apropiada, de acuerdo al principio de Le Chatelier es,
, €n unareaccion:

A) irreversible, un incremento en la concentracion de los reactivos favorece un
desplazamiento de la reaccion hacia los productos

B) reversible, un incremento en la concentracion de los reactivos favorece un
desplazamiento de la reaccion hacia los productos

D) reversible, un incremento en la concentracion de los reactivos no altera la
concentracion de reactivos, ni productos.

D) reversible, un incremento en la concentracion de los reactivos altera la
concentracion de reactivos y productos.

2. ¢Qué sucedié con el incremento de la concentracién acido? La
respuesta es, hay:

A) una reaccion de sustitucioén doble

B) cambios fisicos, sin que haya reaccion quimica

C) un desplazamiento del equilibrio hacia los productos

D) un desplazamiento del equilibrio de los productos hacia los reactivos

3. Coloca en el recuadro simbdlicamente con una flecha méas grande
hacia donde se desplaza el equilibrio, hacia la reaccién directa o la
inversa (recuerda que la reversibilidad representa como «—>) cuando

se adicionan gotas de H2SO4

CrO4? + 2HY Cr207%> + HY OHY
Amarillo Naranja

4. Colocaen el recuadro simbodlicamente con una flecha mas grande hacia
donde se desplaza el equilibrio, hacia la reaccion directa o lainversa
(recuerda que lareversibilidad representa como, «—=), cuando se
adicionan gotas de NaOH.

CrO4% + 2HY™ Cr207* + H* OHT
Amarillo Naranja
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5. La ecuacion balanceada es:

A) 2CrOs* + 2H* ¢ > Cr207% + H* OHY
B) 2CrO+ + 5H* < > Cr207% + 3H OHY
C) 2CrOs*> + H* H; Cr207% + H* OHY
D) 6 CrO4*>  + 3H* %9 Cr207% + H OHY

6. Al adicionar H2SO4 al CrO4?% ,se incrementa la concentracién de iones:
A) OHY

B) CrO4?*

C) Hit

D) Cr207%

7. Al adicionar NaOH al Cr207%" la reaccién se desplaza hacia la:
A) formacién de iones OHY

B) disminucién de iones H'*

C) formacion de iones CrOs?*

D) disminucién de iones Cr207%

Respuestas

1.B,2.C,

3.

CrO4? +  2HY <+«— | Cr207% + HY* OHY
Amarillo Naranja

4.
CrOs + 2HYM |——= | Cr.07* + H OHY
Amarillo Naranja

5.A,6.C,7.C
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES
DE COMUNICACION/NIVEL DE PENSAMIENTO | COIMUNICACION/NIVEL P.
CIENTIFICO/VALORES CIENTIFICO
A3. (C, H) Aplicacién de conceptos, manejo de informacion,
comunicacion escrita, relacion fenémeno - 3/MI, CE/ 3/VC
conceptos tedricos.
Ejercicio 30.

Con base en la actividad experimental “Efecto de la temperatura en el
equilibrio del cloruro de cobalto”, completa la siguiente “V” de Gowin.

Teoria, filosofia en agua?

Problema: ( Cémo afecta la temperatura al
equilibrio de la reaccion cloruro de cobalto

Metodologia

o

/

Filosofia: 1 La cienciaos permite explicar y
controlar los procesos quimicos

Teoria: Si se produce ur\cambio en una reaccion en
equilibrio, el sistema reactiona para contrarrestar el

NIVEL COGNITIVO/NIVEL

Conclusiones: /

|

efecto del cambio.

Generalizaciones:

Principios:

*La reaccién 2 es inversa de la reaccion 1(directa). Se
favorece la 2 si se suministra energia y se favorece la 1

si se retira energia del sistema.
* Al sacar energia del sistema se favorece la formacion

de reactivos en la ecuacién 1 o la formacién de
productos en la ecuacién 2.

La reaccion es reversible y se puede cambiar su
sentido al modificar la temperatura.

Observacioneg:

Al calentar lg/disolucion cambia a color y al
enfriar se pasp . Se puede cambiar el sentido de la
reaccion cuaptas veces se desee

\ 1

Se forma *Cuando se coloca en hielo, la disolucion cambia a
rosa
! I
Conceptos: b S
*Eljon Co Cls 2~ es azul. Observacion: . » .
Al calentar la disolucion, cambia de color rosa

* La ecuacion que representa la reaccion es:

a color azul

La reaccion es

porque requiere calor

Conceptos:

El cloruro de cobalto en agua forma el complejo
de color rosa:

o

Observacion:
La disolucion de cloruro de cobalto es

trasparente y de color rosa

Experimentacion: calev(tar y enfriar
una disolucién acuosa de cloruro de
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Respuestas esperadas

Teoria, filosofia en agua?

Problema: ¢ Cémo afecta la temperatura al
equilibrio de la reaccion cloruro de cobalto

Metodologia

=

Filosofia: 1 La ciencia fios permite explicar y
controlar los procesos quimicos

efecto del cambio.

Teoria: Si se produce un\cambio en una reaccién en
equilibrio, el sistema reactiona para contrarrestar el

Conclusiones:
Se puede cambigr el sentido de una reaccioén al
controlar las cohdiciones del sistema.

Principios:

Si se calienta una reaccion endotérmica y reversible
se favorece la formacion de productos. Si se enfria
una reaccion reversible y endotérmica se favorece

la formacion de reactivos.

La reaccién es reversible y se puede cambiar su
sentido al modificar la temperatura.

\

Se forma el complejo Co (H 20)¢?* de color rosa.

Conceptos:

*El ion Co Cls 2~ es azul.

* La ecuacion que representa la reaccion es:
2.Co (H 20)52+ + CI¥ +E < Co Cl42' + H,O
La reaccion es endotérmica

Generalizaciones:

*La reaccién 2 es inversa de la reaccion 1(directa). Se
favorece la 2 si se suministra energia y se favorece la 1
si se retira energia del sistema.

* Al sacar energia del sistema se favorece la formacion
de reactivos en la ecuacién 1 o la formacion de
productos en la ecuacion 2.

Observacioneg:

Al calentar lg/disolucion cambia a color azul y al enfriar
se pasa rosa. e puede cambiar el sentido de la reaccion
cuantas vecep se desee

Observacion:
Cuando se coloca en hielo, la disolucién cambia a rosa

Conceptos:

*El cloruro de cobalto en agua forma el
complejo Co (H . 0)¢** de color rosa:
1.CoCly?2" + H, O «Co (H 20)52+ + CI¥
La reaccion es exotérmica

+E

|
Observacion:

Al calentar la disolucién, cambia de color rosa
a color azul

Observacion:
La disolucién de cloruro de cobalto es
trasparente y de color rosa

cobalto

Experimentacién: calen(tar y enfriar
una disolucidén acuosa de cloruro de
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APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES NIVEL COGNITIVO/NIVEL
DE COMUNICACION/NIVEL DE PENSAMIENTO | COIMUNICACION/NIVEL P.
CIENTIFICO CIENTIFICO
A3. (C, H) Aplicacién de conceptos, manejo de informacion,
comunicacion escrita, relacion fendémeno - 3/MI,CE/
conceptos tedricos.

Ejercicio 31. Solucion a la problematica cinética y de equilibrio en el

proceso Haber.

Para resolver los resultados contradictorios entre la cinética y el equilibrio, el
equipo de Haber disefi6 un proceso en el que se suministra hidrogeno vy
nitrogeno en forma continua, se retira amoniaco acuoso (liquido) del sistema
de reaccion, se mantiene la temperatura baja y una presion alta, los reactivos
pasan por un catalizador basado en Oxido de fierro. Con estas medidas el
rendimiento alcanzo valores econdémicamente adecuados.

Ha(9) y

N2(g) sin

con cama de
catalizador

Compresor

reaccionar

Tanque de
almacenamiento

Adantado de Silberbera. 2009. Chemistrv

1. El suministro continuo de hidrégeno
y nitrégeno favorece la produccion de
amoniaco ya que:

A) el sistema contrarresta el aumento de
reactivos desplazando la reaccién a la
izquierda

B) el sistema contrarresta el aumento de
reactivos desplazando la reaccion hacia
la derecha

C) el aumento de reactivos favorece la
disminucion de calor en una reaccion
endotérmica

D) el aumento de reactivos disminuye la
presion del sistema

2. El retiro continuo de amoniaco
favorece su produccion ya que:

A) el sistema contrarresta la disminucion
de productos desplazando la reaccién a
la derecha

B) el sistema contrarresta la disminucién
de reactivos desplazando la reaccion a la

3. Se introduce un sistema de enfriamiento
al proceso ya que:

A) el sistema reaccionara favoreciendo la
reaccion a la izquierda

B) el enfriamiento favorece los productos de la
reaccion endotérmica

C) el enfriamiento favorece los productos de la
reaccion exotérmica

D) el enfriamiento favorece los reactivos de la
reaccion exotérmica

4. Se mantienen presiones altas en el
proceso ya gque se favorece la formacion
de:

A) mas particulas, hacia la reaccion inversa
B) menos particulas, hacia la reaccion inversa
C) més particulas, hacia la reaccion directa

D) menos particulas, hacia la reaccion directa

5. El hidrogeno y el nitrogeno se hacen
pasar por un catalizador basado en oxido
de fierro, con lo que se consigue que:
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izquierda

C) el aumento de reactivos favorece la
disminucién de calor en una reaccion
endotérmica

D) el aumento de reactivos disminuye la
presion del sistema

A) la energia de activacion se incremente

B) se requiera mayor energia para romper
enlaces de reactivos

C) la energia de activacion disminuya

D) la energia desprendida por la reaccion

aumente

Respuestas: 1 b, 2a, 3c, 4c, 5c

¢;Cuales son

los beneficios o perjuicios de promover la

eficiencia en los procesos industriales?

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVEL
PENSAMIENTO CIENTIFICO COGNITIVO
Al (C,H,V) y A10. (A, | Relacion de conceptos, comunicacion oral y escrita,
V) manejo de la informacion 3/

Ejercicio 32. Analiza las cadenas productivas en la obtencion de

fertilizantes y contesta las preguntas

El mapa de obtencién de fertilizantes muestra una cadena de produccion que
inicia con el aprovechamiento de los recursos naturales, nacionales Cada
proceso de la cadena implica inversion, trabajo, lo cual le confiere valor

agregado a cada producto. Esta cadena tiene como productos finales
fertilizantes y para llegar a ellos, deben sintetizarse productos

los
intermedios

importantes porque son necesarios también en otras cadenas productivas
como detergentes, pinturas, plasticos, entre otros. Los recursos naturales en la

gréafica se encuentran en el pais.
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Roca Azufre Aire Gas Agua Cloruro de

fosférica | | | Natural Potasio
Y Fi daptada de Ramsden (2001)
Igura a apta a de Ramsaen .
Plf’m_ta de Plantg de Key Science. Chemistry
acido amoniaco
sulfurico
v \ 4
.| Planta de Planta de
~|  é&cido acido | ——3
fosférico nitrico
L
* v
Fosfato de Nitrato de
Amonio Amonio
Planta de

fertilizantes
NPK

1. ¢ Qué implicacién tiene en la generacion de empleos y el beneficio de valor
agregado a productos cuya materia prima proviene de un recurso nacional?

2. ¢ Que opinidn tienes si te enteras que gobiernos pasados decidieron
desmantelar la planta productora de fertilizantes FERTIMEX? Argumenta tu
respuesta

3. ¢, Como se beneficia al pais si la cadena productiva se realiza en México?

4. ¢ Si los dirigentes del pais deciden no producir acido sulfurico, sino exportar
el azufre e importar el acido? Como afecta la economia de Pais?

5. ¢ Qué opinas si el argumento del gobierno es que México importara el
producto a un menor coto que el que tiene si se produce en el Pais?

6. Indica cual producto tiene mayor valor agregado, el acido sulfurico o el
fertilizante sulfato de amonio.

RESPUESTAS

1. El procesar en el pais nuestros recursos implica generar mas
empleos paralos mexicanos. Cada etapa del procesamiento aun recurso
natural le incrementa su valor monetario y con ello el desarrollo
econOmico del pais crece. _
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2. Seguramente hubo pérdida de empleos y necesidad de importar
fertilizantes

3. Hay desarrollo econémico, bienestar y cohesion social

4.  Se exporta la materia prima y se importa el producto terminado, con
esto se pierde la oportunidad de empleo para la gente y ganar valor
agregado al producto

5. Debe indagarse la razén por la cual un bien puede ser producido a
menor precio en otro lugar y reflexionar sobre los empleos que se
pierden al comprar un producto procesado en otros paises.

6. _El producto terminado (sulfato de amonio) tiene mayor valor
agregado, implica mas procesamiento que el &cido sulfurico que es

intermediario y requiere menos etapas en su produccién.

ciencia y el medio ambiente.

escrita/Disefio y desarrollo de investigacion/Valorar la

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL P. NIVELTAXONOMICO
CIENTIFICO/VALORES Y ACTITUDES
Al. (A, V) Aplicacion de conocimientos/comunicacion 3/IMI/3IVIA

Ejercicio 33. Rubrica para evaluar el proyecto de investigacién a lo largo

del curso
CRITERIO CALIDAD
BIEN (9-10 puntos) REGULAR (7-8 DEFICIENTE (igual o
puntos) menos de 6 puntos)

Planeacién de la
investigacion

Se plantean claramente los
objetivos de la investigacion:
-Se sefiala proceso industrial
de un intermediario o
producto importante

No esté claro el
objetivo de la
investigacion o el
producto no es
importante.

No se plantea
claramente el objetivo
ni el producto es
importante.

Condiciones del
proceso industrial

Se indican las principales
condiciones de reaccion en el
proceso elegido

Solo se indican 1 o
dos condiciones de
reaccion 0 no estan
claras las
condiciones.

No se identifican las
condiciones de la
reaccion

Control de las
condiciones de
reaccion

Se describe con claridad el
control del proceso y se
justifican las medidas de
control.

No esta clara la
descripcion de las
medidas de control
del proceso ni existe

Se hace otra
descripcion o esta
ausente el control de
las condiciones de

justificacién de reaccion.
ellas.
Impacto socio - Se describe el impacto No hay descripcion | No se describe el
ambiental econdmico en la poblacion, |del impacto impacto comunitario o
la afectacion ambiental y las |econémico o ambiental.

medidas de mitigacion que
se practican

ambiental, o esta
confusa.
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informacion/Relaciona ciencia-problemas socio
ambientales /Valora la ciencia, la naturaleza, los
recursos naturales

APRENDIZAJE HABILIDADES COGNITIVAS / HABILIDADES DEL NIVELTAXONOMICO
PENSAMIENTO CIENTIFICO
Al10. (A, V) Aplicacion de conceptos/ manejo de la 3/IMI/3IV, A

Ejercicio 34. (Valores y actitudes). Sefiala el grado de acuerdo en la
escala que va desde 1 (totalmente en desacuerdo) al 4 (totalmente en
desacuerdo) con los siguientes planteamientos.

Planteamiento

1.Totalmente en
desacuerdo

2. mayormente
en desacuerdo

3.  mayormente
de acuerdo

4. Totalmente de
acuerdo

A) La quimica ayuda
a la explotacion
racional de nuestros
recursos

B) Los quimicos
contribuyen al ahorro
de la energia en la
industria

C) El control de las
condiciones es
irrelevante

D) El uso de
catalizadores ahorra
energia

E) La investigacion en
quimica incide poco o
nada en el
aprovechamiento de
nuestros recursos

F) La optimizacion de
los procesos impacta
poco en la economia

G) De nada sirve
controlar las
condiciones de una
reaccion

H) Optimizar
procesos incide
positivamente en la
economia

1) La optimizacién de
los procesos
incrementa la
contaminacion
ambiental

Posibles respuestas: A1,B3,C1,D3,E1,F1,G1,H4,I1
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PLAN DE PRUEBA

En la tabla se presenta el porcentaje de reactivos de acuerdo al tiempo

marcado en el programa de Quimica lll.

Este es un indicador para integrar

una prueba total (de todo el programa) o parcial (de unidad).

PREGUNTAS Horas | Porcentaje | No. de reactivos
para un examen
de 100
reactivos

Tema 1.1 ;Cuédles son los recursos 8 12.5 13

naturales con los que cuenta México

y codmo podemos aprovecharlos?

Tema 2.1 ¢Qué tipo de recursos 2 3.125 3

minerales se aprovechan en México?

Tema 2.2 {Qué cambios fisicos y 12 18.75 19

guimicos, se encuentran

involucrados en la obtencion de

metales?

Tema 2.3 ¢Por qué es importante 8 12.5 13

cuantificar las reacciones quimicas

en los procesos industriales?

Tema 2.4 ;Por qué son importantes 4 6.25 6

los metales?

2.5 ¢Cuédles son los beneficios y 2 3.125 3

consecuencias de la industria

minero-metallUrgica?

3.1 (,Como efectuar reacciones 8 12.5 12

guimicas con mayor rapidez y

eficiencia?

Tema 3.2 ¢De donde procede la 4 6.25 6

energia involucrada en una

reaccion?

Tema 3.3 ¢ En todas las reacciones 12 18.75 19

guimicas se consumen

completamente los reactivos?

Tema 3.4 ;Cudles son los beneficios | 4 6.25 6

0 perjuicios de promover la eficiencia

en los procesos industriales?

TOTAL 64 100 % 100

Como ejemplo practico basado en estas proporciones, se muestra un
instrumento para cada unidad y uno para las tres unidades.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

PLANTEL AZCAPOTZAITCO
12 UNIDAD: INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO: FACTOR DE
DESARROLLO
Nombre
Calificacién

Subraya la respuesta correcta:

1. Son recursos naturales que utiliza la
industria quimica para producir amoniaco:
A) sueloy aire

B) agua y suelo

C) aire y gas natural

D) nitrégeno y oxigeno

2. Son ejemplos de recursos naturales:
A) aire y agua

B) nitrégeno y amoniaco

C) agua y cloruro de calcio

D) azufre y dioxido de azufre

3. Materia prima que se agrega al 6xido de
azufre, obtenido a partir de azufre, para
obtener acido sulfarico:

A) &cido

B) agua

C) oxigeno

D) hidrogeno

4. La sal de cocina se obtiene mediante la
evaporacion de agua de mar, indica de
dénde procede el recurso natural y las

condiciones en las que sucede el proceso:

A) litésfera y precipitacion

B) hidrésfera y precipitacion
C) atmosfera y calentamiento
D) hidrosfera y calentamiento

5. Las sustancias importantes de algunas
cadenas productivas como el NHs, el Fe y el
H2S04 (conc) SON respectivamente:

A) mezcla, elemento y compuesto

B) elemento, mezcla y compuesto

C) compuesto, elemento y mezcla

D) compuesto, compuesto y mezcla

6. Los productos finales de dos procesos son
el acido fosférico y salmuera (cloruro de sodio
disuelto en agua) los cuales se clasifican
respectivamente como:

A) mezcla y elemento

B) mezcla y elemento

C) compuesto y mezcla

D) elemento y compuesto

7. Sustancias que se obtienen principalmente
de agua de mar o lagos

A) sales

B) gases

D) metales

E) no metales

8. La industria quimica aporta empleos vy
desarrollo econémico ya que en sus procesos
cuenta con cadenas:

A) reactivas

B) productivas

C) mezcladoras

D) procesadoras
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
PLANTEL AZCAPOTZALCO
22 UNIDAD: DE LOS MINERALES A LOS METALES: PROCESOS
QUIMICOS, USOS E IMPORTANCIA.

2016-2017

Nombre

Calificacién

Subraya la respuesta correcta:

1. Sustancia que proviene de la litosfera,
puede ser compuesto o elemento:

A) roca

B) tierra

C) piedra

D) mineral

2. Los siguientes compuestos, son
respectivamente un 6xido, un fosfato y un
nitrato:

A) N20s3, Caz P2, NaNOz

B) Fe203, Cas P2, NaNO:2

C) FeOs, Cas (POa)3, NaNO:2

D) Fe20s3, Caz (PO4)3, NaNOs

3. Proceso en el cual se eliminan impurezas
y se aumenta la cantidad de compuesto o
elemento util del mineral:

A) oxidacion del mineral

B) reduccién del mineral

C) calcinacion del mineral

D) concentracion del mineral

4. La trituracion de material se clasifica
como proceso de tipo:

A) fisico

B) quimico

C) biologico

D) fisicoquimico

5. El proceso de obtencion de Hierro
C + Fe203 — Fe + CO2

Es un proceso de:

A) oxidacion con Carbono

B) reduccién con Carbono

C) combustién del Carbono

D) desplazamiento de Carbono

6. La ecuacibn que mejor representa una
reaccion de desplazamiento para el zinc es:
A)HCI +Zn — ZnH + Cl2

B)HCI +Zn — ZnCl2 + H

C)HCI +Zn — ZnCl2 + H2

D)HCI +Zn — H20 + ZnClz

7. El Magnesio (NA:12) y Calcio (NA:20 se
encuentran en el grupo Il 'y el Cesio (55) y el
Rubidio (37) en el grupo | de la tabla
periddica. Con esta informacion se puede
predecir:

Que los radios atbmicos de mayor a menor
seran:

A) Cs>Rb>Ca>Mg

B) Cs>Ca>Mg>Rb

C) Mg>Cs>Rb>Ca

D) Mg>Ca>Rb>Cs

A partir de la informacién contesta los
items, 8, 9, 10.

Se hizo un experimento con cinco metales y
los resultados obtenidos fueron los

S|gmentes:
Metal Reaccion con | Reaccion con
agua fria acido
clorhidrico
Fe No reaccioné Reaccioén lenta
Mg No se observa | Reacci6n
reaccion violenta y
exotérmica
Cu No se observa | No se observa
reaccion reaccion
Na Reaccion violenta Reaccién
violenta

8. Con base en los resultados se puede
concluir que el orden de reactividad de
mayor a menor es:

A) Mg>Cu>Fe>Na

B) Fe>Mg>Na>Cu

C) Cu>Fe>Mg>Na

D) Na>Mg>Fe>Cu

9. El metal que presenta mayor dificultad
para formar un ion positivo es:

A) Mg

B) Fe

C)Cu

D) Na




10. El metal que necesita menor energia para
para formar un ion positivo es:

A) Mg

B) Fe

C)Cu

D) Na

11. El siguiente proceso representa:
CuCl, =3 Cu +Cl;

A) reduccién electrolitica
B) oxidacién electrolitica
C) oxidacion de electrones
D) reduccion de electrones

12. En la reduccion quimica se utilizan los
siguientes  elementos como  agentes
reductores:

A) Hz, Cy Al

B) Cu, Ag, Au

C)C,MgyH:

D) Fe, Na, Au

13. El proceso de obtencion de Plomo
C+PbO, — Pb+CO;

Se clasifica como una reaccién de:

A) oxido reduccion

B) descomposicién

C) doble desplazamiento

D) simple desplazamiento

14. La siguiente ecuacion representa un
proceso de 6xido-reduccion:

A) PbNO3 + KI — Pbl> + KNO3

B) HBr + Mg(OH)2 — MgBr2 + H20

C) CaO + P4010 — Cas(POa)2

D) NO2 + H2O — HNOs + NO

15. En lareaccion del Cloro con el sodio
2Na + Cl, — 2NacCl

Los cambios en los nimeros de oxidacion
del sodio y del cloro son respectivamente:
A)0a+1,0a-1

B)1a0, -1a0

C)-1a0,+1a0

D)0a-1,0a+1

16. En la siguiente reaccion

2CuO0O +C — 2Cu + CO;

Los agentes oxidante y reductor son:
A)CuyC

B) Cy CO2

C)CuOyC

D) Cuy CO:2

17. Elige la respuesta que interpreta
correctamente, en el nivel nanoscdpico, la
siguiente ecuacion:

H, + F» — 2HF

A) 1 molécula de hidrégeno + 2 moléculas de
fldor producen 2 moléculas de fluoruro de
hidrogeno

B) 2 moléculas de hidrégeno + 2 moléculas de
flior producen 2 moléculas de fluoruro de
hidrégeno

C) 1 &tomo de hidrégeno + 1 moléculas de fltor
producen 2 unidades férmula de fluoruro de
hidrégeno

D) 1 molécula de hidrégeno + 1 moléculas de
fldor producen 2 moléculas de fluoruro de
hidrégeno

18. Elige la respuesta que interpreta
correctamente, en el nivel nanoscopico, la
siguiente ecuacion:

4Na + 0, — 2Na,O

A) 4 atomos de sodio + 2 atomos de oxigeno
producen 2 moléculas de 6xido de sodio

B) 4 atomos de sodio + 2 moléculas de oxigeno
producen 2 unidades formula de éxido de sodio
C) 4 &tomos de sodio + 1 molécula de oxigeno
producen 2 unidades formula de éxido de sodio
D) 4 moléculas de sodio + 1 molécula de
oxigeno producen 2 unidades férmula de 6xido
de sodio

19. La cantidad en gramos que hay en 2.75
moles de HCl es:

A) 35

B) 30

C) 99

D) 105

20. ¢Cuéantas moléculas de oxigeno se
requieren para oxidar totalmente 8 atomos de
aluminio, de acuerdo a la siguiente
ecuacion? 4 Al +30; — 2 Al03

A) 2

B) 4

C)5

D) 6

21. ¢ Cuantas moles hay en 200 g de CaCO3?
(PA Ca= 40; PA O= 16; PA C=12)

A) 1.5

B) 2.0

C)25

D) 3.0




22. ¢ Cudl es la cantidad en gramos que hay
en 0.75 moles de NaOH?

A) 39

B) 30g

C) 40g

D) 75¢g

23. ¢Cuantos Kg de plomo se obtienen en la
reduccion 1800 Kg o6xido de plomo, si el
rendimiento en la reaccion de obtencion de
plomo es del 79%?. La ecuacion
correspondiente es:

2PbO)+ Cs) — 2Pbi) + COx)

A) 414Kg
B) 446Kg
C) 1320 Kg
D) 1670 Kg

24. En el proceso de obtencién de Hierro, si
se alimentaron 1600 Kg de éxido de fierro lll,
se deben obtener tedricamente 1120 Kg de
Hierro, y si s6lo se produjeron 950 Kg ¢ cuél
es el rendimiento de lareaccién?

A) 5.9%
B) 8.4 %
C) 59%
D) 84.8%

25. Son propiedades de los metales:
A) son gases, ductiles, maleables

B) tienen brillo, son aislantes, son sélidos
C) sin brillo, maleables, sin conductividad
eléctrica

D) son sélidos, tienen brillo, conducen
electricidad

26. Es una propiedad de los metales:

A) sus 6xidos en agua forman acidos

B) sus oxidos en agua forman bases

C) generalmente forman iones negativos

D) generalmente tienen 4, 5 o 6 electrones de
valencia

27. Se compararon tres sustancias para
conocer el tipo de enlace que presentaban:
Sustancia X: Tiene alto punto de fusion,
sélido cristalino quebradizo, color blanco, el
solido no conduce electricidad, sélo conduce
en disolucidén

Sustancia Y: Brillante, dactil, alto punto de
fusion, conduce la electricidad

Sustancia Z: No conduce la electricidad,
solido quebradizo (polvo), bajo punto de
fusion.

Los tipos de enlace que presentan las
sustancias X, Y y Z son, respectivamente,
enlace:

A) ibnico, enlace metalico, enlace covalente

B) metalico, enlace iénico, enlace covalente

C) metalico, enlace metdlico, enlace i6nico

D) i6nico, enlace idénico, enlace covalente

28. Son dos propiedades que mejor se
explican con el modelo del enlace metélico
por el movimiento de los electrones, la
conductividad:

A) eléctrica y calorifica

B) calorifica y densidad

C) eléctrica y reactividad

D) eléctrica y punto de fusién

29. Son metales nocivos para la salud en
bajas dosis.
A) Pb, Hg, K
B) Na, K, Ca
C) Ca, Pb, Al
D) Pb, Hg, Al

30. En accidente de una empresa minera se
derramaron al rio cercano de una comunidad
2000L de un liquido que al analizarlo se
encontro lo siguiente: a) Teniaun pH de 3

b) Al reaccionar con Fe precipité un soélido
de color café rojizo, c) Al reaccionar con
BaCl; precipit6 el sulfato de Bario.

Con estos datos podemos decir que el
liquido derramado es una disolucion:

A) acida de cobre

B) basica de cobre

C) acida de CuSO4

D) béasica de CuSOa4
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1. Dos de los problemas mas importantes
que tuvo que resolver Haber en la sintesis
del Amoniaco son, la:

A) alta estabilidad del N2 y la temperatura

B) cantidad de calor y la eficiencia de la
reaccién

C) alta estabilidad del N2 y la solubilidad del
NH3

D) estabilidad del N2 y cambio en la
concentracion

2. Para que la siguiente reacciéon de
desplazamiento ocurra, se recomienda
utilizar polvo de zinc en lugar de granalla,
HCl +Zn — ZnCl; + H, debido a que:

A) es mas barato

B) la presién es mayor

C) la concentracién aumenta

D) el area de contacto es mayor

3. En la sintesis del amoniaco, el factor que
es fundamental para ayudar a vencer la
barrera energética debida a la alta
estabilidad del N; es:

A) reactivo

B) producto

C) disolvente

D) catalizador

4. En las siguientes reacciones:

1)Na + HO —>» NaOH + H:

2)Fe + H:O —» Fe(OH):+H:
Lareaccion 1 ocurre con mayor rapidez que
la 2, debido a que el:

A) Fe es mas reactivo que el H2

B) Na es menos reactivo que el Fe

C) sodio es mas reactivo que el Fe

D) hidrégeno es menos reactivo que el Na

5. El factor que explica que el sodio
reaccione con agua mas rapidamente que el
calcio es la:

A) presion

B) temperatura

C) superficie de contacto

D) naturaleza de los reactivos

6. El aumento de la rapidez de una reaccion
se ve favorecida por:

A) aumento de la temperatura y presion*

B) disminucién de la temperatura y presion

C) aumento de la presion y disminucién de la
superficie de contacto

D) disminucién de la superficie de contacto y
aumento de la presion

7. El planteamiento que explica, como las
particulas entran en contacto para que se
efectie una reacci6on quimica con mayor
rapidez se conoce como teoria:

A) de enlace

B) acido-base

C) de las colisiones

D) cinética molecular

8. Al aumentar la superficie de contacto, se
favorece larapidez de unareaccion ya que:
A) hay menor nimero de particulas que
chocan

B) el nimero de choques entre particulas no
es suficiente

C) aumenta el nimero de particulas que
chocan

D) disminuye el nimero de particulas de
producto al final de la reaccién
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9. De acuerdo con el Principio de Le
Chatelier si se eleva la presiéon de un
sistema de gases en equilibrio, la reaccion
se desplazara hacia la formacién de:

A) mas masa de gases

B) mas moles de gases

C) menos masa de gases

D) menos moles de gases

10. Al observar el siguiente diagrama de
energia de unareaccion que se lleva a cabo
con catalizador y sin catalizador, se puede
concluir que el catalizador favorece la
reaccion al:

Reacide sn
b oo

1
Lreigie de actimecie con
Pr——

Tramnsnss de rewerios

A) disminuir la energia potencial del sistema
B) aumentar la energia potencial del sistema
C) disminuir la energia de activacion del
sistema

D) aumentar la energia de activacion del
sistema

11. En lareaccién quimica

Clz(g) +H2(g) — 2HCI(g)

La energia total de la ruptura de enlace ClI-
Cly H-H es 678.7 KJ/mol y la energia de
formacion de los enlaces H-Cl es -
863.2/mol. Con estos datos al sumar las
energias de enlace podemos decir que la
energia netay el tipo de reaccion son,
respectivamente:

A) +185.4 KJ/moly la reaccion es exotérmica
B) -185.4 KJ/mol y la reaccion es exotérmica
C) +185.4 KJ/mol y la reaccién es endotérmica
D) -185.4 KJ/mol y la reaccién es endotérmica

12. El siguiente diagrama de energia
representa a una reaccién quimica:

Avanee o la Rescolan

A) exotérmica

B) endotérmica
C) de oxidacion
D) de combustion

13. El siguiente diagrama de energia
representa a unareaccion quimica:

nergin

© -
potencial / i
- - Energin de

e activacian

A) exotérmica

B) endotérmica
C) de oxidacion
D) de combustion

14. Es la principal caracteristica de las
reacciones reversibles en equilibrio:

A) requieren de mucha energia para llevarse a
cabo

B) requieren de catalizadores para que se
lleven acabo

C) siempre hay reactivos y productos en el
sistema de reaccion

D) se forman productos que no se
descomponen en el momento

15. ¢ Cuantas moles de iones hidrégeno H*
hay en medio litro de una disolucién de
acido clorhidrico (acido fuerte) al 0.1 mol
Nlitro?:

A) 0.05

B) 0.1

C)0.5

D) 1.0
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16. De acuerdo con la siguiente ecuacién
NH; + H,O — NH,? + OH?*

Seguln la teoria de Bronsted y Lowry el
amoniaco es:

A) una base porque dona H*
B) un acido porque dona H*
C) una base porque acepta H*
D) una acido porque acepta H*

17. Si en un litro de la disolucién a, de un
acido se colocaron 0.1 mol de acido
clorhidrico, un acido fuerte y en otro litro de
la disoluciéon b, se colocé 0.1 mol de &cido
carbénico, un acido débil. A partir de esto se
puede decir que, la disolucién a contiene:

A) 0.1 mol por litro de iones H*y la disolucion b
contiene una mayor concentracion

B) 0.1 mol por litro de iones H*y la disolucién b
contiene una menor concentracion *

C) 0.1 mol por litro de iones H*y la disolucién b
contiene 0.1 mol por litro de iones H*

D) menos de 0.1 mol por litro de iones H*y la
disolucion b contiene més de una mol por litro.

18. El planteamiento que se basa en la Teoria
de Bronsted- Lowry, es, el:

A) &cido clorhidrico dona iones hidrégeno

B) acido sulfdrico en agua forma iones hidrégeno
C) hidréxido de sodio en agua forma iones
hidroxilo

D) acido clorhidrico en agua forma iones
hidrégeno

19. El planteamiento que utiliza la Teoria de
Arrhenius, es, el:

A) &cido clorhidrico dona un ion hidrégeno

B) amoniaco acepta un hidrégeno

C) acido sulfurico en agua forma iones hidrégeno
D) acido sulfarico dona dos iones hidrégeno

20. El agua es el acido méas débil de los 4
acidos cuyas constantes se enlistan. Sefala la
constante del agua:

A)1x101

B) 6.2 x 1010
C) 1.8 x 10
D) 1.8 x 10+

21. El principio de Le Chatelier permite
explicar:

A) la 6xido-reduccion

B) el comportamiento de los gases

C los factores que afectan al equilibrio quimico de
una reaccion

D) los factores que afectan al equilibrio quimico de
una reaccion

22. En la siguiente ecuacién quimica un
aumento de la presion desplaza el equilibrio en
el sentido de la formacion de:

Na@+3H, €— 2NHsqg AH=-

A) hidrogeno
B) amoniaco
C) nitrégeno
D) nitrégeno y amoniaco

23. El factor econédmicamente mas importante
gue determina la produccién de un producto
guimico es:

A) el flujo

B) la masa

C) el rendimiento

D) la temperatura

24. Las reacciones a las que se suministra
calor para que se efectlen reciben el nombre
de:

A) exotérmicas

B) neutralizaciéon

C) endotérmicas

D) de desplazamiento

25. El factor econémicamente mas importante
gue determina la producciéon de un producto
guimico es:

A) el flujo

B) la masa

C) el rendimiento

D) la temperatura
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1. Es materia prima para la produccion de
acido sulfdrico:

A) cal

B) aire

C) nitr6geno

D) cloruro de sodio

2. Sefala el producto quimico formado por
elementos quimicos no combinados:

A) plastico

B) vidrio

C) acero

D) fibras

3. Las variables a controlar en un sistema
gaseoso de reaccidn son:

A) presiény pH

B) energiay pH

C) presién y temperatura

A) temperatura y la masa

4., Para aumentar la produccion de un
producto quimico las variables més
importantes a controlar son:

A) catalizador y volumen

B) volumen y temperatura

C) energia y temperatura

D) temperatura y catalizador

5. Industria de transformacién que cambia
materias primas en productos mediante el uso
de procesos fisicos, quimicos y energia

A) textil

B) quimica

C) automotriz

D) minero metallrgica

6. La industria quimica aporta empleos y
desarrollo econdmico ya que en sus procesos
cuenta con cadenas:

A) reactivas

B) productivas

C) mezcladora

D) procesadoras

7. Los siguientes materiales se clasifican
como compuesto y elemento nativos

A) galena y basalto

B) basalto y azufre

C) granito y galena

D) hematita y azufre

8. Proceso en el cual se obtiene un metal
puro a partir de un mineral

A) oxidacion del mineral

B) reduccién del mineral

C) calcinacion del mineral

D) concentracion del mineral

9. Los procesos de concentracion de
mineral mediante imantacién y la reduccién
del mismo a un metal, son procesos

A) fisicoquimico

B) biolégico y quimico

C) quimico y geoldgico

D) fisicoquimico y fisico

10. La siguiente reaccion:

Cu+ Fe,03 —>

No ocurre porque el hierro:

A) es mas reactivo que el cobre

B) es menos reactivo que el cobre

C) y el cobre no son muy reactivos

D) y el cobre tienen la misma reactividad

11. Son metales muy estables
A) K, Fe, Na

B) Cu, Ag, Au

C) Ca, Na, K

D) Fe, Na, Au

12. Con base en la serie de actividad indica
cual 6xido requiere mayor energia para
liberar el metal:

A) 6xido de zinc

B) 6xido de sodio

C) oxido de calcio

D) éxido de cobre |
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13. Con base en la serie de actividad indica
cual metal forma mas facilmente un ion
positivo:

A) zinc

B) sodio

C) cobre

D) calcio

14. Es el proceso quimico en el cual una
sustancia gana electrones.

A) oxidacion

B) reduccién

C) disociacion

D) ionizacion

15. Es el proceso quimico en el cual una
sustancia pierde electrones:

A) oxidacion

B) reduccion

C) disociacion

D) ionizacién

16. La siguiente ecuacion quimica:
N2 +3 H, —» 2 NH3

Representa a unareaccion

A) descomposicién

B) oxido reduccion

C) doble desplazamiento

D) simple desplazamiento

17. En la siguiente ecuaciéon quimica

KMnO4 + Kl + H, SO, — K2S04 +12 + Mn SO4
+ H,O el Manganeso cambia su numero de
oxidacién de__ y por esta razén la reaccion
se clasificacomo____

A) +4 a +7 y es una reaccién redox

B) +2 a +5 y es una reaccion de desplazamiento
C) +7 a +2 y es una reaccién redox

D) +7 a +2 y es una reaccién de desplazamiento.

18. Una mol de Na y una mol de Cloro (Cl,)
pesan respectivamente

A)469gy355¢g

B)46gy72¢g

C) 23 gy 35.59

D)23gy 71g

19. El namero de moles de carbono, hierro y

20. Elige larespuesta que interpreta
correctamente, en el nivel macroscopico, la
siguiente ecuacion:

Hy + F. — 2HF

A) 1 mol de hidrégeno + 2 moles de fluor
producen 2 moles de fluoruro de hidrégeno

B) 2 mol de hidrégeno + 2 moles de fluor
producen 2 moles de fluoruro de hidrégeno

C) 1 mol de hidrogeno + 1 mol de fluor
producen 2 moles de fluoruro de hidrégeno

D) 2 mol de hidrégeno + 1 moléculas de fluor
producen 2 moléculas de fluoruro de hidrogeno

21. Para la siguiente ecuacion

Agzs + 0, — 2Ag + SO

Cual sera el rendimiento de la reaccion si se
obtuvieron 223.02 g de Ag.S. La cantidad
tedrica para un rendimiento del 100% es de
247.8 gramos de Ag2S

A) 10%

B) 60%

C) 90%

D) 100%

22. En el proceso de obtencién de Hierro, si
se alimentaron 1600 Kg de 6xido de Hierro
lll, se deben obtener tedéricamente 1120 Kg
de Hierro y s6lo se produjeron 950 Kg.
¢ Cual es el rendimiento de la reaccién?

A) 8.4%

B) 59%

C) 5.9%

D) 84.8%

23. Cuantos Kg de plomo se obtienen en la
reduccion 1800 Kg o6xido de plomo, si el
rendimiento en la reaccién de obtencion de
plomo es del 79%. La ecuacion
correspondiente es:

2PbO )+ Csy — 2Pb) + COyq

A) 414

B) 446

C) 1320

D) 1670

24. Tipo de enlace que mantiene unidos a
los atomos del cobre en un alambre, es:

6xido de Hierro que hay en la siguiente | A)idnico
ecuacién quimica son; B) covalente
2Fe203 + 3C —» 4Fe + 3CO2 C) metdlico
A)3,4,6 D) cristalino
B)6,4,4

C)2,3,4

D)3,4,2
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25. Son metales que se utilizan en la
construccioén por sus propiedades fisicas y su
costo:

A) cobre y sodio

B) hierro y aluminio

C) oro y plomo hierro y platino
D) hierro y aluminio oro y plomo

26. Se compararon tres sustancias para
conocer el tipo de enlace que presentaban:
Sustancia A: Tiene alto punto de fusion,
sdlido cristalino quebradizo, color blanco, el
sélido no conduce electricidad, s6lo conduce
en disolucién

Sustancia B: Brillante, ddctil, alto punto de
fusion, conduce la electricidad

Sustancia C: No conduce la electricidad,
so6lido quebradizo (polvo), bajo punto de
fusion.

Los tipos de enlace que presentan las
sustancias A, B y C son, respectivamente,
enlace:

A) ionico, enlace metélico, enlace covalente
B) metalico, enlace i6nico, enlace covalente
C) metalico, enlace metalico, enlace i6nico
D) i6nico, enlace iénico, enlace covalente

27. Al analizar los residuos de unaindustria
minera se encontré que contenian
compuestos de dos metales que al
reaccionar con hidroxido de sodio produjeron
sulfato de sodio e hidroxido de cobre Il, asi
como hidréxido de Cromo VIy 6xido de sodio.
A partir de esta informacion sefiala los
compuestos que hay en los residuos son:

A) Cu2S0a4, Crz(SOa4)s
B) CuO, Cr20s

C) CuSOs, CrOs

D) Cu20, Crz2(SOa)3

28. Una empresa confin6 desechos que
contenian compuestos de cromo (dicromatos
y cromatos), sodio (cloruros y yoduros),
hierro (6xidos y cloruros), y calcio (cloruros y
carbonatos). ¢Cuales de estos compuestos
serdn mas toxicos?

A) Cromatos y dicromatos

B) Cloruros y yoduros del sodio

C) Oxidos y Cloruros de Hierro

D) Cloruros y carbonatos de Calcio

29. ¢Cuél es lareaccién quimica que mejor
representa el proceso Haber parala
produccion de amoniaco?

A) N2@+3Hz2 5 2NHs(q

B) NH*@c) + OH @cy®t=5 NHsg) + H20)

C) N2Hz+H20+Na WNHsg + NOg) + NaH
D) MgsN2 + 6 H2O= 3 Mg(OH)2 + 2 NHz(g)

30. Es el factor que tiene como funcién
disminuir la energia de activacion de una
reaccion es:

A) Presion

B) Catalizador

C) Temperatura
D) Concentracién

31. El factor que mas influye en la rapidez
con que reaccionan dos sales en estado
solido es la:

A) presion

B) temperatura

C) superficie de contacto

D) naturaleza de los reactivos

32. En un sistema gaseoso la variable que
ayuda a aumentar la rapidez de una
reaccién es la:

A) presion

B) temperatura

C) concentracion

D) superficie de contacto

33. Cuando se aumenta la temperatura en
unareaccion quimica, se puede decir a
nivel nanoscopico, que larapidez de la
reaccion aumenta porque:

A) hay menor nimero de choques entre las
particulas

B) el nimero de choques entre particulas no es
suficiente

C) aumenta el numero de choques efectivos
entre particulas

D) aumenta el nimero de particulas en la
reaccion
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34. De acuerdo con el Principio de Le Chatelier
si se eleva la presion de un sistema de gases
en equilibrio, la reaccién se desplazara hacia la
formacion de:

A) mas masa de gases
B) mas moles de gases
C) menos masa de gases
D) menos moles de gases

35. En el siguiente diagrama de energia las
flechas en la campana de la curva representan
la energia:

A) cinética

B) potencial

C) de activacién
D) calorifica

36. El rompimiento de enlaces durante una
reaccién quimica es un proceso

A) Oxidacién
B) Endotérmico
C) Combustion
D) Exotérmico

37. El siguiente diagrama de energia representa
unareacciéon quimica

Crnergin
potencial

/I - Energin de

s acrivacian

A) exotérmica

B) endotérmica

C) que absorbe mas energia de la que desprende
D) los reactivos tienen menos energia que los
productos

38. De acuerdo a la siguiente ecuacioén; 2 Mg
+ 0O, — 2MgO, si se ponen a reaccionar el
nimero de moles sefialado, la evidencia de
gue lareaccién es irreversible es la presencia
en el sistema de reaccion de:

A) 2 moles de Mg al inicio
B) 1mol de Mg al inicio

C) 1 mol de MgO al final
D) 2 moles de MgO al final

39. De acuerdo a la siguiente ecuacion; 2 Mg
+ 0O, — 2MgO, si se ponen a reaccionar 4
moles de magnesio y 2 moles de oxigeno, la
evidencia de que lareaccidn es irreversible es
la presencia en el sistema, al finalizar la
reaccion de: A7

A) menos de 2 moles de Mg al inicio
B) solo 1mol de Mg al inicio

C) solo 4 mol de MgO al final

D) menos de 4 moles de MgO al final

40. Unareaccion es reversible cuando se
establece que:

A) la reaccién ocurre en dos direcciones: de
reactivos a productos y a la inversa.

B) los productos no se obtienen porque la
reaccion se detiene.

C) los productos desaparecen para formar otras
sustancias de menos interés.

D) la reaccién produce el producto principal y
otros subproductos.

41. La siguiente ecuacion
2Na + Cl, —» 2NaCl
Representa unareaccion:

A) Irreversible
B) Incompleta
C) lonica

D) Reversible

42. Sefiala la ecuacién que representa el
comportamiento de un acido débil en agua.

A) NHz+H20 2 NH4 + OH

B) H2 SO4+ H20 —H30* + SO42
C) HCl@a) — H*@c) + Clag)

D) H2S@c) 2 H*@ac) + SH (a0 *
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43. La formacién de cloruro de amonio a partir
de un acido y una base se representa mediante
la ecuacion:

HCI + NH;— NHs* + CI" y se explica mediante
la Teoria de Bronsted- Lowry como sigue, el:

A) ion cloro dona un ion hidrégeno

B) ion amonio acepta un hidrégeno

C) amoniaco dona un ion hidrégeno
D) amoniaco acepta un ion hidrégeno*

44. Analiza las constantes de equilibrio y
sefiala la respuesta correcta que indica el
orden, de menor a mayor, el grado de
formacion de iones hidrégeno en disolucién.
HCOOH 1.8 x 10* HF 6.6 x 10, CH3 COOH 1.8
x 10

A) CHz COOH, HCOOH, HF
B) HF, CHs COOH, HCOOH
C) HF, HCOOH, CH3s COOH
D) HCOOH, HF, CHs - COOH

45. El planteamiento que utiliza la Teoria de
Bronsted- Lowry es, el:

A) acido clorhidrico dona iones hidrégeno

B) acido sulfdrico en agua forma iones hidrégeno
C) acido clorhidrico en agua forma iones hidrégeno
D) hidréxido de sodio en agua forma iones
hidroxilo

46. La formacion de cloruro de amonio a partir
de un acido y una base se representa mediante
la ecuacion: HCl + NHsz— NHs"+ CI yse
explica mediante la Teoria de Bronsted- Lowry
de acuerdo al planteamiento, el:

A) amoniaco dona un ion hidrégeno
B) ion amonio acepta un hidrégeno
C) ion cloro dona un ion hidrégeno
D) amoniaco acepta un ion hidrégeno

47. El equilibrio de acidéz en la sangre se
mantiene de acuerdo ala siguiente ecuacion:
H,COsz; + H.O 2 H3;O0" + HCOs

¢ Qué sucede si la acidez aumenta?

A) Disminuye el agua

B) Aumenta el ion bicarbonato
C) Aumenta el acido carbdnico
D) Disminuye al acido carbdnico

48. Son productos estratégicos para la
economia de un pais, ya que se utilizan en
infinidad de procesos quimicos como materias
primas o en diversas aplicaciones en lo
cotidiano:

A) Acido sulfarico, amoniaco e Hidréxido de Sodio
B) Hidréxido de amonio, carbonato de sodio, acido
nitrico

C) Acido sulftrico, 6xido de Magnesio e hidroxido
de Bario

D) Hidréxido de Sodio, Acido fosférico, carbonato
de aluminio.

49. En la industria del “clarasol” se utiliza el
hipoclorito de sodio como principal materia
prima. La ecuacion que representa la reaccion
de obtencion de cloro es:

NaOH + Cl, — NaOCI + NaCl + H20

las sustancias importantes para producir el
hipoclorito de sodio son, cloro:

A) y agua

B) y oxigeno

C) e hidréxido de Sodio

D) e hidréxido de Sodio y agua

50. En México la produccion industrial de
plasticos presenta varios aspectos positivos
entre los que se pueden sefialar el de generar:

A) riqueza y contaminacion

B) contaminacion y pobreza

C) pocos empleos y contaminacion

D) rigueza al reciclar algunos de los plasticos
comunes
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